Brnénské komunikace

J

KONCEPCE ELEKTROMOBILITY VE MESTE
BRNE

Brnénské komunikace a.s.

Utvar dopravniho inZenyrstvi

Brno

Listopad 2017

Brnénské komunikace a.s. | Renneskd tfida 787/1a, 639 00 Brno-Styfice | 1C: 60733098 | DIC: CZ607 33098 | Spole¢nost
byla zapsana dne 1. 1. 1995 v obchodnim rejst¥iku u Krajského soudu v Brng, oddil B, vlozka 1479 a je drzitelem certifikatd CSN EN
1SO 9001 se zohlednénim pozadavks metodického pokynu Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci, CSN EN 1SO 14001, CSN
OHSAS 18001, CSN ISO/IEC 27001 a CSN 01 0391. | Telefon: +420 532 144 111 | E-mail: bkom@bkom.cz | www.bkom.cz




[I—IZ Brnénské komunikace

Ik

Obsah
i R U 1Y/ 0 | TSR 5
1.1. PREDMET ZADANT OBJEDNATELE «..uueieeeeeieeeeesese s seses s s s aesesesesesesesssssesssesesesssssssesesesesesesesesesesesssesesssesesens 5
1.2. POPIS SOUCASNEHO STAVU — STAV DOPRAVY, DYNAMICKA SKLADBA DOPRAVNIHO PROUDU, STAV OVZDUSI ................. 7
1.2.1. Y e 1Yo [0 o1 4o 1V VS 7
1.2.2. Dynamicka skladba dopravnifo ProudU .................c.ceeeeeiieeeiiinieenieesieesieese e 8
1.2.3. ANalyza staVu OVZAUST V MESTE BINE ........eeeeevveeeeiieeeeeeeeeseeeectea e esataeesaa e eesaaeestasaeasseaennees 10
1.2.4. Vztah intenzity dopravy a kvality ovzdusi — ulice Svatoplukova ...............ccocvvueeeecivveeecieeeesnnenn. 14
1.2.5. Vyznam elektromobility v sou¢asné dobé rozvoje mobility ..............cceeceevveenceirseenseiniieniens 20
1.3. SHRNUTI KAPITOLY wuttvvveteeieeiuurereeeeeeesissreseeeseeesassesesesesesssssssssssesessmssssssssesssemssssssssesssemsssssssesssemssssssssesesnnnns 22
2.  ELEKTROMOBILITA V EVROPSKEM PROSTORU ....cccueeuerreireeereereiesssessessessssssessesssssssssessesssssssssesnssssessessess 24
2.1. SHRINUTT KAPITOLY v.eteeetituttteeeesteesasteeeeesesesessseseeesssssasssssessssssasssasssessssssssesssessssssssssseessssssssesseesesssssssnnes 34
3. ELEKTROMOBILITA V CRuuueeveeriieieeesesseeseesseesessessssssessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessesnssssessesntsnsessassess 35
3.1. STRATEGICKE DOKUMENTY V OBLASTI ELEKTROMOBILITY, PRAVNI RAMEC....00uvuvevevsrersrsrersrersrsrsssssssssrsssssssssrsrsnsnen 35
3.1.2. StAV @IEKEIOMODINEY V CR ..ot vevevevss et evevsssa s s e sesasessasassssesesesans 42
3.1.3. Pravni radmec elekKtromMOBIlItY V CR .........c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e v rer st et et e e s 45
3.2. OBLASTI PODPORY V CR ettt et eeeee et teeeeeteseseeeseeeeataseseneeeaseataseseessessateseseneseeseatasenenseseseatenesenesneneasanens 46
3.3. SHRINUTT KAPITOLY v.eteeteituetteeeeseeesusteeeeesesesasssasssesssssassssssessssssssssssssesssssssssesssesssssssssssseessssssssssseesesssssssnnes 49
4. VYZNAMNE SUBJEKTY V OBLASTI ELEKTROMOBILITY V BRNE.....cceccvrtrrerrereererseressesessessessessesessessessessenes 51
4.1. DISTRIBUCE EL. ENERGIE V BRNE .. .uuueieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesese s sesess s sesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesssesesesens 51
4.1.1. EGU ettt s ettt e sttt ettt aenas 51
4.1.2. ELON ettt ettt et ettt e e e et ettt e e et e et e e e te et e e eeae b raaaeeias 51
4.2. SHRNUTT KAPITOLY tvvvvvuvvvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnne 65
4.3. STATUTARNI MESTO BRNO A SPOLECNOSTI'S JEHO UCASTlcevvirrieeeeieereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeesesseeeessessessrssssseeseseeens 67
4.3.1. TEPIGINY BINO, Q.S. c...vveeeeeeeeeeeee et eee ettt e ettt e e et a e ettt e e e e e s e e etseaaeaatsaseessaaeesssaseeaatsesensses 67
4.3.2. TECRANICKE SITE BINIO Q.. .uuvvveeieieieieeiiieeeeeeeieteeee ettt e e e ettt e e e e e ee s aeaseesessaassbaasesseesassseses 68
4.3.3. Dopravni podnik MESEA BINQ, G.S. ......cc.eeeeeeueeeeeciiieeesieieeeiieeessiteesssteeessataesssseaesssteassssseeesasseeeas 69
4.3.4. [0 o B e Te) (= olq o K]/ OO 71
4.3.5. IMESESKG PONICIE BITIO ...ttt ettt e e et e e e et e e et e e e tsaaeeaatsaaeesassaeesassnaan 71
4.4, SHRNUTI KAPITOLY 1vtteeeieiurreeeeeeeeesssrereeeeeeesisrasesesesesasrasssesesesesssssssesesssssssssssesesssessssssssseessesssssssssesssensnsnes 72
5.  MOZNOSTI PRO MESTO BRNO .....cceererirresreseesessessessessssessessessessssessessesssssssessessessssssssssesssssessssessssssssssensens 73

5.1. PODPORA BUDOVANI VEREIJNE DOBIJECI INFRASTRUKTURY, MOZNOSTI VYUZITI VLASTN{ VYROBY, DISTRIBUCE A PRODEJE EL.
ENERGIE  +veeeutteeeeureeeeeueseesssseasasssseesasssssessssesasssesesasssssesnsssssasssesesanssssesnssessasssssesasssssesassessasssesesasssssssnseesssseesnnnnns 73

5.1.1. VyuZiti zdroju el. energie, centralni vyménikoveé stanice a centrdlini plynové kotelny ................ 73



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

5.1.2. Kvoty pro developery pfi vystavbé nové infrastruktury (obytné komplex, ndkupni centra apod.) .
.................................................................................................................................................... 75
5.2. POBIDKY PRO ZVYSENT POPTAVKY VEREINOSTI.c..uveeeuuterureeereerreeeiseesseeesseesaseeanseesseeenseesaseesnseesasessnseesaseessseesane 76
5.2.1. ZVYNOANENE PATKOVAN .......oeeeevieeeeee ettt e ettt e e ettt e ettt e e e sttt e e e sstaa e e s saeaeasseaenanses 76
5.2.2. Sdileni vyhrazenych jizdnich pruhi elektromobily ...............cccceeveereeseeeiiiiesieseeseeeeeee s, 77
5.2.3. Zavedeni nizkoemisnich zon nebo 0mMezeni Vjezdu ................coccueevevenoeeeniiienieeesiiesieeieeseeeen 77

5.3. MOZNOSTI PODPORY SLUZEB V BRNE (VEREINA DOPRAVA, TAXI, ZASOBOVANI, CARSHARING) v.eeeeuvreeerireeeerirreeennens 79
5.3.1. Verejnd doprava, porfizeni vozidel pro MHD .............ccccoveeeiiieniieiiiesieeeeseest et 79
5.3.2. TOXI .ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e at e ehe e eh ettt et e e at e e te e bt e beenbeeteennas 80
5.3.3. ZASODOVANT V CONEIU MESTQ ...ttt ettt 81
5.3.4. (600 [ o T T2 o BRSPS P T UOPPPTPPPPPION 82

5.4. MOZNOSTI ROZVOJE PRO SMB A MESTSKE ORGANIZACE .....eeruveteueterteeenstesreeenseesaseesnseesbeesnseesseesnseessseeesneesane 83
5.4.1. Dobijeci stanice v aredlech SMB a méstskych SPOI@CNOSL ...........ccccvuveeeeveeeeiiieeeeciieeeiieeecveenn 83
5.4.2. Ndkup vozidel pro potieby SMB a méstskych SPOIECNOSLT .........coeeecvveeecieeesiiieeeeciieeeeiee e 83

5.5. ELEKTROKOLA ...tttteettesttesteeste et et eatestteste et eatesatesatesaeesaeeaeemteeateeaeess e e beenbeemsesatesatesaeeseensesnsesnsenseenseensenn 85
5.6. RESENT DOPRAVNIHO ZNACENI PRO ELEKTROMOBILITU .....ovvveveceesasecuesessesesssssessssesesassesssssesssssessssesesassesssssnas 86
5.7. SHRNUTI KAPITOLY 1. tteutesttesttesteesteentesaeesueesueaseesseensesnsesasesssesseesseenseensesnsesnsesseensesnsesnsesnsesnsesasessessseensesnsesns 88
6. TECHNICKY STANDARD V OBLASTI ELEKTROMOBILITY .....cccueiuiierernessesnesessessessessesessessessessesessessessessssensen 90
6.1. DISTRIBUCE A UCTOVANI ELEKTRICKE ENERGIE ..uvveeuveerurerereerrieeieesneeesseesneeeseesneesseesareesneesanessneesneesnneesane 90
6.1.1. [0 (g 20 o= SR 90
6.1.2. SEAVICGUSIALIVY ...ttt st e et s st e st s e st e enee e 90
6.2. NABIJECI STANICE A NABIJENI, TECHNICKE PARAMETRY ..uuuuueieieiereieiesesesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesesesesesesesesesesens 90
6.2.1. Lo Lo =B (e [ Lo Lo o ) S 90
6.2.2. TYPICKY PIUDERN NADITEONI ...ttt e e et e e et e e e ettt e s e e s ta e s e esasaasseesaseas 94
6.2.3. UCEOVANN ...ttt sttt 95
6.2.4. KOMUNIKGCNT PrOTOKOIY ..ottt et e e a e s e e e stte e e s saeaesansenes 95
6.2.5. L o1 oY a1l £ T=3 oo | SR 95
6.2.6. CONEIGINT SYEEIM ...t e e e e et e e ettt e e et e e et tsaeeatsaaessstsasessssaaesssenanns 97
6.3. AUTOMOBILOVY VOZOVY PARK....ceiuriiiriiiitieiriesttesiteesseesireesseesiaeesiaeesinsesasesabessasesabeesaneesaneesnsesnassnnesans 98
6.4. SHRNUTT KAPITOLY ...ttt sttt eseeateseetesseesesbeeseese e e essess e b e saeebeeae e st ease s e besaeeb e sbeeseesseneenne st e ebenaeenesseeneenne 98
72 7\ 1 PR 100
8. POUZITE ZDROJE ......ciuiurinincninsisscssssisssssssastsssssass e ssssass s s et e s st s s sbst s s s sbss s ssssbsssnsssasssssssassasns 104
9. SEZNAM PRILOH ....ucuimiiinincnisiccsss sttt ss st ss st e st s st ettt et 107



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

Seznam hlavnich zkratek a pojm{

AC Stridavé napéti

BKOM Brnénské komunikace a.s.

BVV Brnénské veletrhy a vystavy a.s.
CHMI Cesky hydrometeorologicky institut
DC Stejnosmérné napéti

DPH Dan z pfidané hodnoty

E.ON E.ON Distribuce a.s.

EGU EGU Brno a.s.

EK Evropskd komise

EU Evropskd unie

EVS EVSELECT s.r.o.

HDP Hruby domaci produkt

MMB Magistrat mésta Brna

NAP CM Narodni akéni plan Cisté mobility
NC Nakupni centrum

oD Odbor dopravy

PD Parkovaci dim

RMB Rada mésta Brna

RSV Registr silnicnich vozidel

SMB Statutarni mésto Brno

TB Teplarny Brno, a.s.

TS Trafostanice

TSB Technické sité Brno a.s.

\AY, Vyrobni vybor
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1. Uvod

1.1. Predmeét zadani objednatele

OD MMB zadal zpracovani dokumentu ,,Koncepce elektromobility ve mésté Brné” na zakladé
Ukolu RMB R7/081/62 ze dne 4. 10. 2016, kterym RMB uloZila vedoucimu OD MMB pfipravit ve
spolupraci s Kanceldri strategie mésta Brna, spol. Brnénské komunikace a.s., spol. Dopravni podnik
mésta Brna, a.s. a spol. Teplarny Brno, a.s. material k projektu elektromobility ve mésté Brné.

Hlavni zaméreni dokumentu dle poZadavk( objednatele ma byt predevsim na oblasti:

- Poptavka a soucasnd infrastruktura verejné pouzitelnych nabijecich stanic

- Etapizace pokryti Uzemi mésta Brna nabijecimi stanicemi

- Mista zdroju el. energie spadajicich do spravy Teplaren Brno a moznosti jejich vyuziti

- Typy vozidel vyuZzivajicich k pohonu el. energii

- Trendy a moznosti vyuZiti elektrovozidel pro rlizné typy sluzeb (carsharing, taxi, zdsobovani...)

Zpracovatel v prabéhu zpracovani dokumentu svolal:

- 2 oficialni vyrobni vybory
- 2 pracovni jednani se zastupci hlavnich subjekt( v oblasti distribuce el. energie v Brné
- 1 pracovni jedndni se zastupci Dopravniho podniku mésta Brna.

Jednani se zucastnili i zastupci ostatnich prizvanych subjektd.

Na zakladé vystupl z téchto jednani a dalSich podnét(i zpracovatel predevsim s ohledem na
prehlednost a srozumitelnost dokumentu v jeho jednotlivych kapitolach rozsitil okruh hlavnich oblasti
zaméreni dokumentu o nasledujici témata:

- Elektromobilita v evropském prostoru

- Elektromobilita v CR, oblasti podpory

- Distribuce el. energie ve mésté Brné a jeji dalsi rozvoj
- MozZnosti pro mésto Brno

- Moznosti pro méstské spolecnosti

- Technicky standard v elektromobilité

Hlavni cil dokumentu

Hlavnim cilem dokumentu je poskytnout objednateli pfehlednou formou aktualni informaci o
problematice elektromobility pro rozhodovani o dalsSim postupu statutarniho mésta Brna v oblasti
koncepcniho pfistupu v této oblasti a navazné investiéni pfipravy na izemi mésta Brna.
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Rekapitulace vyrobnich vybort a pracovnich jednani:

Pracovni jednani byla vedena se zastupci téchto spole¢nosti:

Teplarny Brno, a.s. - Ing. Vaclav Kli¢nik, Ing. Martin Sroubek a dalsi
Dopravni podnik mésta Brna a.s. - Ing. Zdenék Jarolin a dalsi
Technické sité Brno a.s. — Ing. Josef Saroun

E.ON Distribuce, a.s. — Ing. Pavel Cerny

U¢innou soucinnost pfi jednanich poskytli zastupci spoleénosti:

EGU Brno, a.s. — Ing. Milan Kratky, Ph.D.
EVSELECT s.r.o. — p. Viktor Fojt

Soupis vyrobnich vybor( a pracovnich jednani:

30.6.2017 — 1. VV — Brnénské komunikace a.s. (OD MMB, BKOM, DPMB, TSB, TB, E.ON, EVS)

22.7.2017 — pracovni jednéni v sidle E.ON Distribuce a.s. (E.ON, BKOM, EGU)

5. 8.2017 — pracovni jednani v sidle spol. Teplarny Brno, a.s. (TB, OD MMB, EGU, EVS, BKOM)

22.9.2017 — pracovni jedndni v sidle spol. Dopravni podnik mésta Brna, a.s. (DPMB, OD MMB,
BKOM, E.ON, EGU, EVS)

3.11.2017 - 2. VV — Brnénské komunikace a.s. (OD MMB, BKOM, DPMB, TSB, TB, E.ON, EGU,
EVS)

Podékovani:

Zpracovatel dokumentace timto dékuje vsem zdstupcum dotcenych spolecnosti, a to jak za

jejich spoluprdci v ramci pripravy dokumentu, tak za poskytnuti cennych informaci a technickych

podkladd, bez nichZ by dokumentace, vzhledem k rozsahu problematiky, nemohla byt zpracovdna na

dostatecné odborné a obsahové urovni.

V této studii byly pouZity podkladové materidly zpracované spole¢nosti EGU Brno, kterd Fesi

dopady elektromobility na elektrickou soustavu mésta Brna. Zdstupce firmy EGU Brno se jako technickd

podpora ucastnil jedndni se zdstupci méstskych firem a jedndni vyrobniho vyboru.
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1.2. Popis soucasného stavu — stav dopravy, dynamicka skladba dopravniho
proudu, stav ovzdusi

RMB na své jednani dne 29. 8. 2017 doporucila zastupitelstvu mésta schvalit pfipojeni mésta
Brna k Paktu starost( a primatord, ktery vznikl kratce po pfijeti tzv. klimaticko — energetického balicku
z roku 2008. Mésta a obce se zde dobrovolné zavazuji, Ze prispéji ke snizeni emisi CO2 do roku 2030
nejméné o 40 %. V tomto kontextu ma svou nespornou logiku snaha vedeni mésta Brna o koncepéni
pfistoupeni k feseni elektromobility na Uzemi mésta Brna. V Uvodni ¢asti tohoto dokumentu jsou
shrnuty prehledné informace o dllezitém vstupnim faktoru, kterym je soucasny stav dopravy a
soucasny stav ovzdusi ve mésté Brné a jejich vzajemné vazby.

1.2.1. Stav dopravy

Doprava zahrnujici pfemistovani osob a nakladu je neodmyslitelnou souéasti kazdodenniho
Zivota. Rozvoj dopravy je podminén zejména celosvétoveé zvysujici se ekonomickou aktivitou. Soucasné
silni¢ni dopravni systémy jsou zaloZeny na vyuZivani fosilnich paliv (vyCerpatelné zdroje) jako
pohonnych hmot v dopravnich prostredcich, kterych vyuzivani ma negativni vliv na Zivotni prostredi a
poskozuje lidské zdravi.

Vyvoj automobilové dopravy v Brné je sledovan za pomoci kfiZzovatkovych a profilovych s¢itani.
Pro celoroc¢ni sledovani dopravy slouZi rlizné typy detektord umisténych na svételné fizenych
kfizovatkach, v tunelech a na dalSich mistech. Od roku 1990 intenzity dopravy na komunikacich v Brné
stoupaly a v roce 2000 dosahly dvojnasobné hodnoty oproti roku 1990, jako je mozZné vidét na obrazku
1. V nasledujicich letech se narlst zpomalil. V roce 2012 intenzity dopravy zacaly stagnovat a v roce
2013 nastal pokles. K roku 2016 byl celkovy narlst intenzity na komunikacich mésta Brna 161 %.
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Obr. 1: Vyvoj intenzit dopravy v Brné vV obdobi 1990-2016
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1.2.2. Dynamicka skladba dopravniho proudu

V breznu 2017 byl proveden dopravni prlizkum na Uzemi mésta Brna zaméreny na ziskani
zdkladnich dat o vozidlech vyskytujicich se na dvanacti scitacich profilech, které reprezentu;ji
komunikaéni sit Gzemi mésta Brna. Udaje zdopravniho prGzkumu, ktery byl proveden pomoci
kamerovych zaznamQ, byly pomoci softwaru prevedeny do tabulkovych zdznami v elektronické
podobé. Vznikla databaze pro pfifazeni informaci o jednotlivych vozidlech, ke kazdému vozu v daném
profilu a sméru profilu byla evidovana registrac¢ni znacka a Casovy Udaj prijezdu profilu. Databaze
zahrnovala cca 80 000 zaznam( RZ. Pracovnici registru pfiradili jednotlivym polozkam vozidel Gdaje,
které se staly vychozim podkladem pro vyhodnoceni emisnich parametrl vozidel. Vysledkem bylo
zajiSténi a zpracovani dat o technickych parametrech zaznamenanych vozidel a jejich stafi dle centralni
databaze registru vozidel (vazba na registracni znacky), podle typl aut, stari vozidel, a dalsich
ukazateld. Zjisténi aktualni dynamické skladby vozového parku na Uzemi mésta Brna a jeho emisnich
parametrl umoziuje detailnéjsi analyzu dopravy na Uzemi mésta.

Dynamicka skladba vozového parku — vozidla dle kategorii

Obrazek 2 zndzornuje zastoupeni kategorie vozidel na jednotlivych profilech na Uzemi mésta
Brna, kde tvofila osobni vozidla cca 82% z celkového poctu vozidel. Tézka ndkladni vozidla na profilech
mésta Brna dosahovala 4% z celkového poctu vozidel na s¢itanych komunikacich.

0% 10% 20% 3050 405 505 60% 705 B0% 0% 100%

B Osobni automaobily Lehké naklad ni Téfké nakladni Autobusy

Obr. 2: Zastoupeni kategorii vozidel na tzemi mésta Brna

Dynamicka skladba vozového parku — emisni kategorie vozidel

Vyhodnoceni skladby vozového parku dle emisnich kategorii je hlavnim vystupem analyzy
dynamické skladby vozového parku na Uzemi mésta Brna. Analyza vychazi z porovnani podilu vozidel
spliiujicich emisni limity v dopravnim proudu. Na zakladé udajl o stafi vozidel a udajli o emisnim
predpisu, ktery vozidla splfuji, byly tdaje rozdéleny do kategorii ,pfed EURO“ a EURO 1 aZz EURO 6 jako
je znazornéno na obrazku 3. Na Uzemi mésta Brna dosahuje podil osobnich automobill spliujicich
emisni limit EURO 5 nebo 6 aZ 46,6 % vozidel, limity EURO 3 a 4 pak splriuje 44,1 % automobill
pohybujicich se na komunikacich sledovanych profilii na zemi mésta Brna v roce 2017. V kategorii
emisnich limitd pfed EURO bylo zaznamenano pouze 0,4 % vozidel na profilech mésta Brna. V kategorii
tézkych nakladnich vozidel bylo na Uzemi mésta Brna dle emisnich predpist zjisténo 38,5% vozidel
spliujicich limity EURO 5 nebo 6. Limity EURO 3 a 4 splfiuje 52,2% tézkych nakladnich vozidel. Na
mérenych profilech mésta Brna bylo v kategorii emisniho limitu pfed EURO zaznamendno 3,8% tézkych
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nakladnich vozidel. V kategorii lehkych nakladnich vozidel splfiuje emisni limity EURO 5 nebo 6 36,1%
vozidel a podil vozidel splnujicich emisni limity EURO 3 a 4 dosahuje az 59,5% vozidel pohybujicich se
na mérenych profilech mésta Brna. U lehkych nakladnich vozidel bylo v kategorii emisnich limitl pred
EURO zaznamenano pouze 0,4 % vozidel.

Podil vozidel dle emisnich predpisi na Uzemi mésta Brna

Osobni automobily Lehké nakladni Tézké nakladni Autobusy
automobily automobily
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H pfed EURO EEURO 1 EURO2 ®WEURO3 MEURO4 EUROS5 MWEUROG6

Obr. 3: Podil vozidel dle emisnich predpisi na tzemi mésta Brna v roce 2017

Dynamickd skladba vozového parku — stafi vozidel

Dalsim vyhodnocenim z dynamické skladby vozidel bylo rozdéleni vozidel dle stafi. Jedna se o
zakladni faktor, ktery ovliviiuje produkci emisi z vozidel. Tabulka 1 vykazuje, Ze primérné stari
osobnich vozidel na profilech mésta Brna je 8,8 rokl. Nejstarsi primérné stafi vykazuji vozidla
z kategorie tézkych nakladnich automobill. Naopak nejmladsi primérné stari vozového parku je u
autobusl sedm rok( a cca pét mésicd.

Tab. 1: Prumérné stari hodnocenych vozidel dle kategorii v Brné (roky)

Lokalita Osobni | Lehka nakladni | Tézka nakladni | Autobusy | Celkovy pramér
UzemiBrna | 8,8 8,8 9,7 7,4 8,7

Dynamicka skladba vozového parku — rozdéleni dle paliva

U osobnich automobilll je na scitanych profilech v Brné dle Tabulky 2 podil benzinovych
motorl 44,2 % a podil naftovych motor(i 52,9 %. Podil elektrickych osobnich vozidel je pouze 0,1% ze
vsech vozidel na mérenych profilech mésta Brna. U lehkych nakladnich automobil(i na vSech profilech



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

v Brné je podil nafty 85,2% a 12,3% benzinu. Na vSech mérenych profilech v Brné je u tézkych
nakladnich automobill podil nafty 99,8% a 0,2% CNG.

Tab. 2: Podil osobnich automobilt dle typu paliva na uzemi mésta Brna v %

Lokalita Benzin Benzin + CNG | Benzin + LPG CNG Elektfina | Nafta

Uzemi Brna 44,2 0,5 2,2 0,2 0,1 52,9

Porovnani dynamické a statické skladby vozového parku

Udaje z Registru silni¢nich vozidel umozriuji porovnéni statické a dynamické skladby vozového
parku z hlediska roku vyroby automobilu. Vzhledem k tomu, Ze v databazi registru vozidel nebylo
mozné data obsahujici rok vyroby vozidla odlisit dle lokality, jsou vysledky provadéného prizkumu
porovnavany s celorepublikovou databazi (zdroj: Zjisténi aktualni dynamické skladby vozového parku
v roce 2015). Srovnani statické skladby na Gzemi CR a na Uzemi mésta Brna dokladuje témér shodné
podily jednotlivych vozidel. Na obrazku 4 Ize srovnat dle vyhodnoceni na Gzemi CR a na Uzemi mésta
Brna pomér mezi po¢tem osobnich aut na komunikacich a poétem osobnich aut registrovanych v RSV
dle roku vyroby.

Gic @ Dynamicka skladba

B Registr silniénich vozidel (CR)

zastoupeni (%)

rok vyroby

Obr. 4: Pocty osobnich automobilli zaznamenanych na profilech v rdmci CR a mésta Brna, Zdroj: [1].

1.2.3. Analyza stavu ovzdusi v mésté Brné

Doprava je vyznamnym znecistovatelem ovzdusi zejména ve vétsich méstech. Vliv dopravy na
kvalitu ovzdusi je vyznamny v tésné blizkosti komunikaci, s rostouci vzdalenosti od komunikace dochazi
k poklesu vlivu dopravy a koncentraci znecistujicich latek [2]. Z hlediska $kodlivin se doprava podili
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zejména na emisich oxidG dusiku a suspendovanych ¢astic PMiga PMys [3]. Na Uzemi aglomerace Brno
jsou nejvyssi koncentrace zminénych Skodlivin méreny pravé na dopravnich lokalitach, na nékterych
jsou prekracovany i imisni limity pro priimérnou ro¢ni koncentraci NO, a priimérnou denni koncentraci
PM1o. | proto je potifeba se vénovat moznostem a technologiim, které by pfispély k poklesu koncentraci
zminénych Skodlivin v ovzdusi.

1.2.3.1. Emise - suspendované ¢dstice PM10 a PM2,5

Pti spalovani paliv a pri dalsich priimyslovych ¢innostech vznikaji emise aerosold, které mohou
byt pevné, kapalné nebo smésné. Souhrnné se tyto emise v Ceské legislativé oznacuji jako tuhé
znedistujici latky (TZL). Mohou obsahovat tézké kovy a predstavuji nosné médium pro VOC a PAH.
Nejcastéji se ptiinventarizaci emisi v ndvaznosti na imisni limity rozliSuje velikostni frakce PM1g a PMyps.

Emisni bilance suspendovanych ¢astic v Jihomoravském kraji byla pfipravena z reportovanych
emisi v rozloZzeni EMEP-GRID [4] a ¢lenénych dle hlavnich sektord (GNFR) [5]; pouZity byly hodnoty
emisi PMio a PMys za rok 2015. Zastoupeni jednotlivych sektorll GNFR zobrazuji nasledujici Obr. 5 a
Obr. 6.

B Verejna energetika

M Pramysl

m Lokalni topenisté

B Fugitivni emise

B Rozpoustédla

m Silni¢ni doprava

i Letecka doprava

™ Nesilni¢ni doprava
Odpady

m Zemédélstvi_chov hosp. zvirat

0%

0% Zemédélstvi ostatni

Obr. 5: Podil jednotlivych sektor( zdroji GNFR na emisich PM1o v Jihomoravském kraji, rok 2015, Zdroj:
[6].
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H Vefejnd energetika

M Primysl
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B Fugitivni emise
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0% 0%

Obr. 6: Podil jednotlivych sektort zdrojii GNFR na emisich PMys v Jihomoravském kraji, rok 2015, Zdroj:
[6].

Z grafu na Obr. 5 je patrné, Ze na emisich hrubsi frakce se vyznamnéji podili nékolik sektord.
DuleZity je sektor zemédélstvi, kam spada jednak chov hospodarskych zvifat (15 % emisi PM1o v JMK)
a dale sektor zemédélstvi — ostatni, kam spada napr. emise z polnich praci (orba, sklizer apod.). Tento
sektor je v Jihomoravském kraji zvlasté dllezity a podili se na zhruba 22 % vsech emisi PMyo. Dalsim
dalezitym sektorem je doprava. Silni¢ni doprava tvori zhruba 18 % vsech emisi PMyo v Jihomoravském
kraji, pficemz dle celorepublikovych dat Ize odhadnout, Ze osobni automobilova doprava se na emisich
sektoru doprava podili cca 20 %, nakladni automobilova doprava nad 3,5 t se podili zhruba 30 %, velmi
podobné zhruba 30 % se na emisich PM1o podili také otéry pneumatik a brzd a zhruba 20 % pak pfispiva
abraze vozovky (Obr. 5Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). V emisnich bilancich pak neni zapodtena
resuspenze, kterd je vsak ve spojitosti s dopravou dllezitym faktorem ovlivriujici koncentrace PMsg
mérené na dopravnich lokalitach.

V aglomeraci Brno bude sektor dopravy vyznamné;jsi (podil silni¢ni dopravy na emisich PMy,
¢ini zhruba 32 %, podil na emisich PM,,s pak zhruba 43 %), je vSak stale nutné mit na paméti, ze se
nejednd pouze o exhalace z vyfukll. Nahrazeni spalovacich motort elektromotory tak bude mit efekt
pouze na ¢ast emisi z dopravy, otéry a abraze budou stdle pfitomné bez ohledu na typ motoru.
Podobné nebude mit pfechod na elektromobily efekt na resuspenzi. V pfipadé emisi jemnéjsi frakce
PM,s se situace méni, vyrazné méné se na téchto emisich podili zemédélstvi, naopak nardsta vyznam
zejména lokalnich topenist a také silni¢ni dopravy (Obr. 6Chyba! Nenalezen zdroj odkazd.).

Silniéni doprava se zhruba ¢tvrtinou vSech emisi PM;s je druhym nejvyznamnéjSim sektorem
v Jihomoravském kraji. Dle celorepublikovych dat lze opét odhadnout, Ze osobni automobilova
doprava se na emisich PM;s sektoru doprava podili cca 30 %, nakladni automobilova doprava nad
3,5 t se podili zhruba 40 %, zhruba 20 % se na emisich PM,s podili otéry pneumatik a brzd a zhruba
10 % pak pfispiva abraze vozovky. Z toho je patrné, Ze otéry a abraze se emisné vice podili na hrubsi
frakci PMsg, pro jemnéjsi frakci PMys jsou pak podstatnéjsi spalovaci procesy v motorech vozidel a
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jejich emise. V emisnich bilancich pak neni zapoctena resuspenze, ktera je vsak ve spojitosti s dopravou
dalezitym faktorem ovliviujici koncentrace PM; s méfrené na dopravnich lokalitach.

1.2.3.2. Emise oxidu dusiku

Emise oxidl dusiku (NOy) se tvofri pfi spalovani paliv v zavislosti na teploté spalovani, obsahu
dusiku v palivu a prebytku spalovaciho vzduchu. Emise NO,vznikaji i pfi nékterych chemicko-
technologickych procesech (vyroba kyseliny dusi¢né, amoniaku, hnojiv apod.). Zatimco pfi spalovani
paliv se podil NO,v emisich NOx pohybuje obvykle v intervalu do 5 %, u nékterych chemicko-
technologickych procest muze podil NO, predstavovat az 100 % emisi NOy [7].

Emisni bilance oxidl dusiku vJihomoravském kraji byla pfipravena zreportovanych
emisi v rozloZzeni EMEP-GRID [4] a ¢lenénych dle hlavnich sektord (GNFR) [5]; pouZity byly hodnoty
emisi NOx za rok 2015. Zastoupeni jednotlivych sektorl GNFR zobrazuje nasledujici Obr. 7.

H Vefejnd energetika

0% 0%

B Pramysl
4%
m Lokalni topenisté
M Fugitivni emise
B Rozpoustédla
m Silni¢ni doprava
0% i Letecka doprava
0%  Nesilni¢ni doprava
Odpady

m Zemédélstvi_chov hosp. zvirat

Zemédélstvi ostatni

Obr. 7: Podil jednotlivych sektori zdrojii GNFR na emisich NOx v Jihomoravském kraji, rok 2015, Zdroj:
[6].

Z grafu na Obr. 7 je patrné, Ze zhruba 2/3 vSech emisi NOx v Jihomoravském kraji vyprodukuje
silni¢ni a nesilni¢ni doprava. V ramci silni¢ni dopravy lze z celorepublikovych statistik usuzovat, Ze
zhruba 2/3 emisi pfipada na nakladni dopravu nad 3,5 t a 1/3 na osobni automobily. V Jihomoravském
kraji se emise NOx z nesilni¢ni dopravy (zemédélské, lesni a stavebni stroje, vozidla armady, stavebni
stroje, udrzba zelené, apod.) témér vyrovnaji emisim z dopravy silni¢ni. V aglomeraci Brno pak bude

podil dopravy na emisich NOyx jesté vyznamnéjsi, v blizkosti dopravnich komunikaci pak zcela
majoritni.
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1.2.4. Vztah intenzity dopravy a kvality ovzdusi — ulice Svatoplukova

V Uvodu bylo uvedeno, Ze nejvyssi koncentrace PM a NOx jsou méreny na dopravnich
lokalitach. Na pfikladu nejzatizené;jsi dopravni lokality Brno — Svatoplukova je moZné ukazat, Ze zatimco
NOx jsou v této lokalité ovliviiovany takfka vyhradné dopravou, v pfipadé PM k ovlivnéni dochazi, ale
nejedna se o jediny zdroj PM v této lokalité. A v pripadé PM,s muze byt ovlivnéni jinymi zdroji, nez je
doprava, pomérné vyznamné.

Brnénské komunikace a.s. provozuji od roku 2015 videodetektory na monitoring dopravy. Tyto
sensory jsou rozmistény na dopravné vyznamnych usecich komunikaci v Brné. Jednim
z monitorovanych Usekd je i komunikace Svatoplukova v blizkosti stanice Brno — Svatoplukova, z které
jsou poskytované Udaje (celkova intenzita, rychlost a obsazenost méfeného profilu) do emisnich
modell. Na obrazku 8 je zndzornéno umisténi strategickych dopravnich detektorld na ulici
Svatoplukova ve sméru Bubenickova — Rokytova.

(032) Svatoplukova: Bubenitkova > Rokytova

-

Obr. 8: Detekcni zéna strategickych dopravnich detektort na ulici Svatoplukova

Pro potieby posouzeni vlivu dopravy v lokalité Brno — Svatoplukova byla vyuZita data za
cervenec az prosinec roku 2016. Pro hodnoceni byla vidy pouzZita celkova intenzita, tedy soucet intenzit
v obou smérech. Pfi hodnoceni dle dopravnich stupnt byl vidy pouZit vyssi z obou smérd. Histogram
intenzity dopravy a vyskytu dopravnich stupnd zobrazuje Obr. 9.
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Histogram dopravnich intenzit, Brno - Svatoplukova, 7-12/2016 Histogram dopravnich stupfi, Brno - Svatoplukova, 7-12/2016
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Obr. 9: Histogram dopravnich intenzit a histogram cetnosti dopravnich stuprid, lokalita Brno —
Svatoplukova, ¢ervenec—prosinec 2016

Z histogramu intenzity dopravy je patrné, Ze velmi ¢asto se vyskytuji situace s po¢tem vozidel
nizsim nez 500 (zejména v nocnich hodinach) a dale s poctem vozidel v intervalu 3000 — 3500 (denni
hodiny). Tato situace se tak odraZi i v histogramu dopravnich stuprid. Nejvyssi stupen 5 se v této
lokalité témér nevyskytuje, méné vyskytl zaznamendva i stupen ¢. 2. Stupen 1 je Casty v nocnich
hodindach, stupné 3 a 4 v dennich hodinach.

1.2.4.1. Denni chod intenzity dopravy a koncentraci skodlivin

Srovnani denniho chodu intenzity dopravy a koncentraci NOx, PM1o a PM,s zobrazuje Obr. 10,
z kterého je zfetelny nardst intenzity dopravy kolem 3. hodiny UTC. Z velmi nizkych intenzit v nocnich
hodinach (zhruba 100 — 400 vozidel za hodinu) narostou intenzity na hodnoty kolem 3000 vozidel za
hodinu. Tento vyrazny narist se odrazi ve velmi obdobném narlstu koncentraci NOy, které stoupnou
z no&nich hodnot do 50 pg-m~ na denni hodnoty bliZici se 200 ug-m3.

V pfipadé koncentraci PMyy nedochazi k tak zfetelnému narlstu koncentraci, jako v pripadé
NOx. K rlstu za¢ne dochazet ve stejném Case jako intenzita dopravy ¢i koncentrace NOy, rlist vsak neni
tak razantni, je pouze postupny a k nejvyssi koncentraci dochazi pozdéji nez v prfipadé NOx. Poté
dochazi v pfipadé PMio na koncentrace podobné noc¢nim hodinam, a to aZ do cca 13. hodiny UTC. Pak
dochazi k opétovnému postupnému ristu koncentraci, odpoledni Spi¢ka je na rozdil od koncentraci
NOx hodnotoveé shodnd s tou ranni a opét je posunuta do pozdéjsich hodin (maximum okolo 18. hodiny
UTC). Tento posun muZe souviset se setrvanim castic v ovzdusi a postupné kumulace vlivem
resuspenze, v odpolednich a vecernich hodinach se v topné sezoné mUze na koncentracich vyznamné
podilet i sektor vytapéni. V pripadé jemnéjsi frakce suspendovanych castic PM,s je situace jesté
UTC). Poté dojde k vyraznéjsimu poklesu koncentraci na hodnoty nizsi, nez jsou no¢ni hodnoty (17,5
ug-m=3 v 13:00 UTC). Poté dochazi opét k postupnému rdstu koncentraci aZ ke kulminaci v 20:00 UTC
(25 ug'm™).
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Obr. 10: Prumérny denni chod intenzity dopravy, koncentraci NOx, koncentraci PM1o a koncentraci
PM, 5, Brno — Svatoplukova, ¢ervenec — prosinec 2016

16



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

Vztah mezi primérnou intenzitou dopravy a primérnymi koncentracemi v lokalité Brno —
Svatoplukova uvadi nasledujici Obr. 11. Z néj vyplyva pomérné silna korelace mezi koncentracemi
NOx a intenzitou dopravy (R? = 0,88). Naopak v pfipadé PMy, (R? = 0.05) a PM_s (R? = 0,26) zadna
vazba nalezena nebyla.

Zavislost koncentraci NOy na intenzité dopravy Zavislost koncentraci PMyg na intenzité dopravy Zavislost koncentraci PM, 5 na intenzité dopravy

4 .
y=282:0000474x R’=0.05 y=238 0000898 x R®=028

y=459+00416x R =085

.

(wgm )

Koncentrace MOy, (pg.m )
Koncentrace PM,, (ug.m )

Koncentrace PM, 5

Intenzita dopravy (Pocet vozidel /) Intenzita dopravy (Pocet vozidel/ h) Intanzita dopravy (Pocet vozide! / h)

Obr. 11: Zavislost koncentraci NOx, PM1o a PM s na intenzité dopravy, Brno — Svatoplukova, ¢ervenec
— prosinec 2016

1.2.4.2. Hodnoceni denniho chodu pomoci koncentracnich riZic

Koncentracni rGzice ukazuji, jaké sméry vétru (standardné jako ve vétrné rlZici) a rychlosti
vétru (stfed rQZice = bezvétfi, kruznice dale zobrazuji postupny narust rychlosti vétru) jsou odpovédny
za mérené koncentrace v lokalité. Denni chody pak misto rychlosti vétru zobrazuji ¢asovy interval —
denni chod zobrazuje vyvoj koncentraci béhem dne (¢lenény dle sméru vétru), pficemz ve stredu je
0:00 UTC a na okraji 23:00 UTC. Ro¢ni chod pak obdobné ukazuje pramérny vyvoj béhem roku, pfi¢emz
ve stfedu je leden a na okraji prosinec. Koncentracni rliZice a ro¢ni chod koncentraci je ddle mozné
rozdélit na denni (daylight) a nocni (nighttime) ¢ast dne. Lze tak ¢astec¢né odseparovat vliv jednotlivych
zdrojl. Zatimco koncentrace Skodlivin z dopravy by mély kulminovat pres den, kdy jsou méreny
nejvyssi intenzity dopravy, vliv topeni a lokalnich topenist by se mél projevit pfedevsim vecer a v noci.
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Obr. 12: Rozdéleni koncentracnich rizZic a rocniho chodu koncentraci skodlivin na denni (daylight) a
nocni (nighttime) ¢dst dne, lokalita Brno — Svatoplukova, 2010 — 2016

V lokalité Brno — Svatoplukova je patrné, Ze koncentrace vsech skodlivin maji sezonni trend
s maximy v zimnich mésicich. To potvrzuje pfedchozi tvrzeni, Ze v topné sezéné jsou plosné navyseny
koncentrace PM vlivem lokalnich topenist, pfi¢emz v dopravnich lokalitdch jsou tyto koncentrace jesté
navyseny o vliv dopravy. Proto jsou koncentrace v dopravnich lokalitach nejvyssi. Navyseni je v pfipadé
PM o patrné predevsim pres den (daylight), coZ se odrazilo jak v koncentracni riZici, tak v ro¢nim chodu
(Obr. 12). Naopak v letnich mésicich se koncentrace PMjo vtéto lokalité blizi pozadovanym
koncentracim mérenym napf. v lokalité Brno — Turany [8].

Naopak v pfipadé PM,s je i v dopravou silné zatizené lokalité Brno — Svatoplukova patrné, ze

nocni koncentrace jsou srovnatelné ¢i mirné vyssi proti dennim koncentracim, a to zejména pfi nizkych
rychlostech vétru. Suspendované castice PM,s mohou byt transportovany na vétsi vzdalenosti a
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zadroven zUstdvaji v atmosfére déle nez PMyo. ZvySené koncentrace PM,s tak mohou byt zvysené
v noc¢nich hodinach i proto, Ze ¢astice vlivem dopravy nesedimentuji, ale mizZe se projevovat i vliv
vytapéni, a to i z lokdlnich topenist — pfimo v ulici Svatoplukova je nékolik budov, ze kterych v topné
sezdné vychazi dosti viditelny kouf, ktery mGze pfi nizkych rychlostech vétru méreni v lokalité vyrazné
ovliviiovat. | v pfipadé NOx je patrny sezénni chod v neprospéch topné sezény, z koncentraéni rlZice
vSak zcela jasné vyplyva dominance koncentraci v dennich hodinach, takze zvySené koncentrace NOx
Ize v této lokalité prisuzovat prevaziné dopravé.

1.2.4.3. Koncentracni riZice ¢lenéné dle intenzity dopravy

Z dopravné clenéné koncentracni rizice vyplyva, Ze na vysi koncentraci maji vliv jiné faktory,
neZ je doprava, ta pouze koncentrace navysuje, a to zfejmé jiz od nizkého poctu vozidel. Svij vliv na
této situaci bude mit zrejmé vifeni a resuspenze jiz sedimentovanych ¢astic. Ovlivnéni muze
zpUsobovat i brzdéni pred semafory. Z Obr. 13 je pak patrné, Ze zvySené koncentrace jsou méreny
v zimnich mésicich, koncentrace PM, tak spiSe ovliviiuje topna sezdéna, meteorologické podminky a
v ptipadé dopravy napf. resuspenze posypového materialu (pokud je proschly). Ze studie ,, Siteni latek
znedistujicich ovzdusi v okoli dopravnich komunikaci“ [2] pak vyplyva, Ze v pfipadé PMi dochazi jiz po
30 m od rusné komunikace k vyznamnému poklesu koncentraci na Uroven srovnatelnou s pozadovymi

lokalitami.
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Obr. 13: Koncentracni riiZice PM1o clenénd dle roc¢nich obdobi, Brno — Svatoplukova, ¢ervenec — prosinec
2016

Propojenost intenzity dopravy a koncentraci NOx dokumentuje i srovnani dennich chod( (Obr.
14). Z denniho chodu intenzity dopravy jsou patrné vysoké hodnoty mezi 5 UTC a 16 UTC. V téchto
hodinach jsou rovnéz zvySené koncentrace NOx, naopak v nocnich hodinach dochazi k poklesu.
Koncentrace PMy, jsou celodenné mirné zvysené z jiznich az zapadnich smér(, ze severozdpadnich
smérl je patrnd kulminace koncentraci aZ ve vecernich hodinach.
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Obr. 14: Denni chod intenzity dopravy, koncentraci NOx a koncentraci PMis, Brno — Svatoplukova,
Cervenec — prosinec 2016

1.2.5. Vyznam elektromobility v souc¢asné dobé rozvoje mobility

Z divodu zvysujici se intenzity dopravy je nevyhnutné v dopravé vénovat pozornost zavadéni
ucinnych politik a opatieni k zastaveni negativniho vyvoje tvorby emisi v silniéni dopravé. Proto je v
dopravé potifebné hledat k sou¢asnému stavu alternativu spliujici ekonomické, ekologické i socidlni
aspekty udrzitelnosti. Jedno z nejvhodnéjsich feseni pro dosahnuti trvale udrzitelné mobility je pravé
elektromobilita. [9] Elektromobilita (elektrickd mobilita) je silni¢ni dopravni systém zaloZeny na
pohanéni dopravnich prostfedk( elektrickou energii. Hlavnim prvkem takového dopravniho systému
jsou elektrickd vozidla dopInéné o nabijeci infrastrukturu, vhodné informacni technologie a legislativu.
Vyhodou je, Ze systém nevyzaduje specidlni zasahy do silni¢ni infrastruktury. V soucasnosti kazdy
automobilovy koncern strategicky pfipravuje uvedeni fady elektrickych modell na trh, pricemz plné
elektrické modely sériové vyroby se v prodeji zacaly objevovat zejména po roce 2010. Na obrazku 15
je znazornéna kategorizace elektrickych vozidel podle pohonu. Mezinarodni energeticka agentura (IEA)
a dalsi instituce pouZivaji stejnou kategorizaci.

Plug-in elektricka
vozidla (PEV)

L Elektricka Elektricka
Efeltivad Hybrid Plug-in hybrid .. | =pativovjmi
spalovaci (HEV) (PHEV) Range extender Bateriova Elanior

(ICE) (REEV) (BEV) (FCE‘:-')
Hybridni Elektricka
vozidla vozidla (EV)

Obr. 15: Déleni vozidel podle pohonu, Zdroj: [9].
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Elektrické vozidlo je pohanéno vyhradné elektrickym motorem, do kterého je elektricka
energie doddvand ze zasobniku elektrické energie (baterii), které jsou nabijeny externé z elektrické
soustavy nebo interné za pomoci spalovaciho motoru nebo systémem palivovych ¢lankd. Elektricka
vozidla mGzeme rozdélit do nasledujicich kategorii: [9]

o Hybridni elektrické vozidlo (HEV = hybrid electric vehicle) je vozidlo pohanéné spalovacim
motorem, kterému v urcitych momentech asistuje elektricky motor (napfiklad pfi rozjezdu).
Akumuldtor téchto vozidel neni mozné nabijet z elektrické sité a vyuzivd pouze elektrickou
energii ziskanou rekuperaci, coz je proces premény kinetické energie dopravniho
prostfedku zpét na vyuzitelnou elektrickou energii pti brzdéni. Pfi tomto typu vozidel slouZzi
elektricka trakce jenom jako doplnék k spalovacimu motoru.

e Plug-in hybridni elektrické vozidlo (PHEV = plug-in hybrid electric vehicle) oznacuje
paralelni hybridni automobily s ¢astecné elektrifikovanym pohonem, jejichz baterii Ize
dobijet i z externiho zdroje elektrické energie (elektrické zasuvky). Tato vozidla predstavuji
daleZitou technologii pfi pfechodu k vyuZivani elektrickych vozidel.

e Bateriova elektricka vozidla s prodlouzenym dojezdem (REEV = range extender electric
vehicle) jsou vozidla vybavena elektrickym i spalovacim motorem. Spalovaci motor je
pouzivan vyhradné na dobijeni baterie za ucelem prodlouzeni dojezdu.

e Bateriova elektricka vozidla (BEV = battery electric vehicle) jsou plné elektricka vozidla,
ktera pouZivaji baterii jako jediny zdroj energie.

e Elektricka vozidla vybavena palivovymi ¢lanky (FCEV = fuel cell electric vehicle) oznaduje
vozidla vybavend elektrickym motorem, ktery je pohanén elektrickou energii
vyprodukovanou v palivovych ¢lancich. Elektrickd energie spolu svodni pdrou vznika
v palivovych ¢lancich jako vysledek reakce kysliku (ze vzduchu) a vodiku (uloZzeného ve
vodikové nadrzi).

Na nasledujicim obrdzku 16 je mozné vidét zakladni rozdily mezi jednotlivymi typy vozidel
popsanymi vtéto kapitole zhlediska mnoZstvi vypousténych exhalatd sklenikovych plyni a
znedlistujicich latek, spotfeby fosilnich paliv (doplfiovani paliva) nebo elektfiny (moznosti jejich
nabijeni). Infrastruktura pro elektromobily je tvofena zejména nabijecimi stanicemi pro dobijeni baterii
elektrického vozidla elektrickou energii z elektrické sité nebo feSeni umoziujici vyménu baterii ve
vozidlech s naslednym nabijenim béhem uskladnéni.
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Obr. 16: Vlastnosti vozidel vzhledem k pohonu, Zdroj: [9].

Elektrifikaci vozidel se zabyva cely automobilovy primysl nejenom v Evropé, ale také v Cing,

kde byl stanoven systém kvét. Elektrické a hybridni automobily musi tvofit 8% produkce kazdé
automobilky na ¢inském trhu jiz béhem pfistiho roku, 10% do roku 2019 a do roku 2020 12%. Pfi
nesplnéni kvot cekaji na automobilové podniky tvrdé sankce, mezi které patfi napfiklad zruseni licence

na prodej ne-elektrickych vozidel anebo zakaz produkce elektrickych a hybridnich automobild v Ciné.

1.3.

Shrnuti kapitoly

Vyvoj automobilové dopravy v Brné je sledovan za pomoci kfizovatkovych a profilovych séitani,
od roku 1990 intenzity dopravy na komunikacich stoupaly. K roku 2016 je celkovy narlst
intenzity oproti roku 1990 na komunikacich mésta Brna 161%.

V bfeznu 2017 byl pomoci kamerovych zaznam( proveden dopravni prizkum zaméreny na
ziskani zakladnich dat o vozidlech vyskytujicich se na dvandacti séitacich profilech na Uzemi
mésta Brna. Vznikla databaze (cca 80 000 zaznamu registracnich znacek), ktera se stala
vychozim podkladem pro vyhodnoceni emisnich parametrd vozidel.

Vyhodnoceni skladby vozového parku dle emisnich kategorii je hlavnim vystupem analyzy
dynamické skladby vozového parku na Uzemi mésta Brna. Podil osobnich automobill
spliiujicich emisni limit EURO 5 nebo 6 dosahuje aZ 46,6 % vozidel, limity EURO 3 a 4 pak splfiuje
44,1 % vozidel. V kategorii emisnich limitd pred EURO bylo zaznamenano pouze 0,4 % vozidel.
U osobnich automobil(i je na séitanych profilech v Brné podil benzinovych motor(i 44,2 % a
52,9 % vozidel je s naftovym motorem. Podil elektrickych osobnich vozidel je pouze 0,1%.
Doprava ovliviiuje kvalitu ovzdusi v mésté Brné a podili se na zvysenych koncentraci oxid(
dusiku (korelace mezi koncentracemi a intenzitou dopravy) a suspendovanych ¢astic.
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e Oxidy dusiku jsou emitovany takika vyhradné dopravou, v pfipadé suspendovanych ¢astic se

jedna o soubéh nékolika vlivl (dle vztahu intenzity dopravy a kvality ovzdusi v lokalité Brno —
Svatoplukova).

e Efekt elektromobility bude moci byt pozorovan zejména na snizeni koncentraci oxid dusiku a
Ize odhadnout, Ze procentualni pokles koncentraci bude shodny s procentudlni obménou
spalovacich motor( za elektromotory.

e Vysoké koncentrace jsou v Brné takika vyhradné méreny v lokalitach uzavienych zastavbou do
kafionu, a proto hdfe provétravanych (Brno — Svatoplukova, Brno — Uvoz) a v lépe
provétravanych a otevienych lokalitach jsou jiz dnes koncentrace oxidd dusiku nizsi (Brno-
Zvonarka, Brno-Vystavisté) pti obdobnych intenzitach.

e Vpfipadé c¢astic je z hlediska emisi patrné, Ze obména spalovaciho motoru za elektromotor
bude mit jen castecny efekt — zlstanou pfitomny emise z otérli pneumatik, brzdového
oblozZeni ¢i abraze vozovky, které mohou byt vyssi nez samotné exhalace.

e Vyznamny je rovnéz vliv resuspenze (znovuzvifeni jiz sedimentovanych castic) - pohyb dopravy
je neustdle vifi a znovu dostava do ovzdusi, a proto jsou na dopravnich lokalitdch méreny vyssi
koncentrace prasnosti.

e Ze statistik koncentraci suspendovanych ¢astic v pracovni dny a o vikendech je ziejmé, ze i
vyznamny pokles vozidel (40 %) se v koncentracich projevi pouze velmi malo (PMio) nebo
vibec (PMys).

e Zhlediska prasnosti je zdsadni plynulost dopravy, kdy se minimalizuji otéry pfi brzdéni a
exhalace pfi rozjezdu. Rovnéz pfi stani na volnobéh jsou emise ultrajemnych ¢astic vysoké.

e Zavedeni elektromobility tedy bude mit efekt v oblasti koncentraci oxidl dusiku pfiblizné
odpovidajici procentu obmény, nicméné efekt na koncentrace ¢astic bude maly.

e Pro zvySeni efektu a snizeni koncentraci Skodlivin je nezbytné spojit elektromobilitu s dalSimi
opatrenimi, jako je napfiklad vymisténi tranzitni dopravy mimo mésto do otevieného prostoru
s plynulou jizdou (bez kfizovatek). Z hlediska objizdné trasy dojde k navyseni koncentraci
pouze pfimo v lokalité objizdné trasy. Pokud zde bude doprava plynuld a lokalita dobfe
provétravana, bude se vzdalenosti od vozovky dochazet k vyznamnému poklesu koncentraci.

e Vdopravé je potfebné hledat ksoufasnému stavu alternativu splfiujici ekonomické,
ekologické i sociadlni aspekty udrzitelnosti a jedno z nejvhodnéjsich rfeSeni pro dosahnuti trvale
udrzitelné mobility je pravé elektromobilita.

e Infrastruktura pro elektromobily je tvofena zejména nabijecimi stanicemi pro dobijeni baterii
elektrického vozidla elektrickou energii.
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2. Elektromobilita v evropském prostoru

Elektromobilita je zjednodusené pohyb vozidel pomoci elektrické energie. Pod tento pojem
patfi provoz hromadnich dopravnich prostiedkl (tramvaje, metro, trolejbusy, elektrické autobusy) a
individudlnich dopravnich prostfedk( (elektromobily, elektrické skatry a motocykly a elektrokola).
Caste¢né pod tento pojem patfi i provoz hybridnich vozidel, pokud alespoti jeden z pohonnych systémd
je elektricky. Hlavnim dlvodem pro zavadéni elektromobility je nulova produkce lokalnich emisi a tim
snizeni lokalni ekologické zatéze, co ma vyznam predevsim ve méstech. Zatimco v Ceské republice je
elektromobilita v zacatcich, v Evropé je pomérné rozsirena. Nejlepsim prikladem je Norsko, kde je
kazdy tfeti nové prodany automobil elektromobil, nebo plug-in hybrid a pobidky k nakupu
elektromobilu zahrnuji osvobozeni od dani pfi registraci auta, od DPH, mytného a parkovacich

poplatkd.

EAFO (European Alternative Fuels Observatory) zverejnilo statistiky, dle kterych jezdilo v
¢ervnu 2017 po silnicich v Evropské unii vice nez 550 000 elektromobild a plug-in hybridd. Spolu
s rostoucim poctem elektromobilll roste také pocet dobijecich mist, kterych bylo v ¢ervnu v provozu
100 860, z ¢ehoz vice nez 10% tvofily rychlodobijeci stanice s vykonem nad 22 kW. Jako je mozné vidét
na obrazku 17, celkové nejvétsi pocet elektromobild (16 000) a plug-in hybridd (98 000) je
v Nizozemsku, kde je zaroven nejvic dobijecich mist.
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Obr. 17: Celkovy pocet elektromobilti a plug-in hybrid(, Zdroj: [10].
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Nejvétsi pocet elektromobil( (80 000) byl zjistén ve Francii. V Ceské republice bylo v pololeti
roku 2017 registrovanych 931 elektromobilli a 451 plug-in hybrid(. Kromé poctu automobilli ,do
zasuvky” je u kazdé zemé uveden také podil téchto voz( na celkovych prodejich automobild v dané
zemi v letosnim roce. Na obrazku 18 je zachycen vyvoj poétu novych registraci elektromobild a plug-in
hybrid( a dobijecich mist v EU spoleéné s Norskem, Svycarskem, Islandem a Tureckem.

VYVOJ POCTU

NOVYCH REGISTRAC|
ELEKTROMOBILU ™™

V EU o
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p |
]
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Obr. 18: Nové registrace elektromobilii v EU a pocet dobijecich stanic v Evropé, Zdroj: [10].

25



[I—IZ Brnénské komunikace
Ik

Z Cisel tykajicich se novych registraci je patrna pokracujici preference plug-in hybrid pred
elektromobily a zaroven rostouci trend celkového poctu novych registraci. Pro rok 2017 jsou uvedeny
hodnoty za prvnich Sest mésicl. V roce 2016 bylo nové registrovanych 94 310 hybridnich a 63 427
elektrickych vozidel, pro které bylo v ¢ervnu 2017 k dispozici 118 131 dobijecich mist, ze kterych je
pfiblizné 11% rychlonabijecich.

Elektromobilita se stava v EU prioritou a jeji vyrazny nastup se ocekdva po roce 2020, kdy
budou vyrazné snizeny limity emisi CO, pro automobily. Do roku 2025 se oc¢ekava dalsi pokles téchto
hodnot az na 75 gramu na jeden kilometr (v souc¢asné dobé je primér vozidel prodavanych v Evropé
cca 130 g/km). Emise v silniéni dopravé je vhodné posuzovat z hlediska ochrany ovzdusi (emise
znedistujicich latek) a z hlediska ochrany klimatu (emise CO: resp. sklenikovych plyn(). Prestoze
nékteré emise z dopravy klesaji, situace nadale zlstava neuspokojiva. Na nasledujicim obrazku 19 je
zndzornéna skladba emisi CO, produkovanych dopravou v zemich EU. Ceska republika se umistila na
12. misté se 16,5 mil. tun CO,. Dominantnim zdrojem emisi je individudIni doprava. Elektromobilita je
diky bezemisnimu provozu efektivnim feSenim emisni a imisni situace. [11]
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Obr. 19: Skladba emisi CO; z dopravy, Zdroj: [12].

Elektrické pohony predstavuji v méstském prostredi diky nulovym provoznim emisim vhodnou
alternativu ke spalovacim motoriim. Jejich dalsi vyhody spocivaji v tichém provozu a nizsich provoznich
nakladech. Podpora rozvoje alternativnich paliv v dopravé se stava dulezitym tématem ve vSech
evropskych zemich, kdy vlady pFistupuji systematicky k podpofe tohoto segmentu trhu. Ceska
republika je vyznamnym vyrobcem motorovych vozidel a ve stfrednédobém a dlouhodobém horizontu
mUZe byt ohroZena jeji konkurenceschopnost v souvislosti se silné proexportnim charakterem jeji
ekonomiky a vyraznym podilem automobilového primyslu na jeji HDP. V dalsim obdobi se ocekava
prekonani nejvétsich nedostatkl elektromobilt (omezend nabidka, vysoka cena, mala hustota dobijeci
infrastruktury, ned(ivéra zakaznikd) a tento typ pohonu dosahne podilu 20% na celkovém prodeji
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osobnich a lehkych nakladnich vozidel. Obrazek 20 zndzornuje predpoklddany pokles v poctu
prodanych tradi¢cnich benzinovych a dieselovych vozidel a velky narlQst v prodeji vozidel
s alternativnimi pohony po roce 2020. Plug-in hybridni, hybridni, elektricka bateriova vozidla a vozidla
s vodikovymi palivovymi ¢lanky budou v roce 2050 podle predpokladl tvofit priblizné 80% prodeje
osobnich a lehkych nakladnich vozidel. Snizeni cen baterii je dalsi podminkou rozsiteni elektromobild
v blizké dobé.

Prodej osobnich a lehkych nakladnich vozidel (v mil)
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Obr. 20: Progndza prodeje osobnich a lehkych ndkladnich vozidel, Zdroj: [13].

V soucCasné dobé je nedostatecny pocet dobijecich stanic, co je povaZovano za jednu
z klicovych bariér rozvoje elektromobility. V nasledujicich letech je ocekdvany narlst poctu
elektrickych vozidel, a proto je nevyhnutelné dobudovani paterni sité dobijecich stanic v uréitém
predstihu, aby bylo v budoucnu mozné uspokojit poptavku vsech maijitelt elektromobilll. Mista na
doplnéni energie elektrickych vozidel by mély byt rozmistény maximalné ve vzdalenosti 50-60
kilometrd a mély by umozZriovat dobit podstatnou ¢ast baterie do 30 minut. Vzhledem k tomu, Ze
klicovych lokalit pro vybudovani dobijeci infrastruktury je omezené mnoiZstvi, Ize predpokladat, ze
rozvoj dobijeci infrastruktury bude smérovat ke konceptu ,dobijeci hub®, tj. mista, kde bude
instalovano nékolik dobijecich stanic.

Na obrazku 21 je zndzornén vyvoj poctu viech typl dobijecich stanic v EU od roku 2010, kdy
bylo v provozu 3200 dobijecich stanic, az po rok 2017, kdy bylo mozné dobit elektromobil na 118 131
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dobijecich stanicich. Udaje za rok 2017 jsou pouze za polovinu roku a je tedy moiné ocekavat
zprovoznéni dalSich stanic.

Vyvoj poctu dobijecich stanic v EU
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Obr. 21: Pocet dobijecich stanic v EU, Zdroj: [14].

Evropskou komisi byl v unoru 2013 jako oficialni nabijeci zastrcka v ramci EU vybran typ
konektoru dle standardu IEC 62196. Tyto zasuvky se oznacuji jako Type-2AC (Mennekes) a umoznuji
rychlonabijeni vykonem az 22 kW. PIné nabiti timto vykonem trva cca 1 hodinu.

Pro rychlonabijeni nebo ultrarychlé nabijeni pomoci DC (direct current = stejnosmérny proud)
vznikl standard CCS (Combined Charging System — kombinovany nabijeci systém), na kterém se shodli
vyrobci automobill v rdmci asociace ACEA (European Automobile Manufacturers Association). Tento
standard bude povinny pro viechny elektromobily vyrabéné ledna 2017. Nabijecim vykonem 50 kW je
mozZné nabit baterii z 0 na 80 % za 20 min. DalSim typem jsou rychlonabijeci stanice s japonskym
standardem ChaDeMO, ktery umoZniuje dobijet akumuldtory elektrickych vozidel stejnosmérnym
proudem pfikonem az 62,5 kW. Pfedpoklada se, Ze tyto stanice budou nahrazeny prdvé standardem
CCS.

Dobijeci infrastrukturu mizeme rozdélit na soukromé dobijeci stanice (v misté bydlisté
majitele elektromobilu), vefejné dobijeci stanice (ndkupni stfediska, centra mést) a narodni sit
dobijecich stanic (dalnice, hrani¢ni pfechody). Rychlost nabijeni baterie (mnoZstvi elektrické energie
prenesené z elektrické sité do baterie elektromobilu za dany ¢as) je zavisla na vykonu nabijeci stanice
a technickych moznostech elektromobilu. V soucasné dobé se vyvijeji a testuji dobijeci stanice, které
jsou schopny dosdahnout plného nabiti za méné nez 10 minut. V budoucnu se predpoklada zavadéni
alternativnich feseni nabijeni, jako je napt. indukéni nabijeni umisténé ve vozovce. Nejrychlejsi zplsob
prodlouZeni dojezdu elektrického vozidla je nyni vyména vybité baterie za nabitou ve vyménikové
stanici. V Ceské republice se prvni dobijeci stanice zacaly budovat v roce 2012, kdy bylo zprovoznéno
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prvnich 50 stanic, jak je mozné vidét na obrazku 22. V pribéhu poslednich let doslo k narlstu poctu
funkénich dobijecich stanic az na soucasnych témér 500 stanic. Dobijeci stanice, které jsou
zprovoznény v Ceské republice, tvoii 0,4 % z celkového poctu stanic v celé EU.

Vyvoj poctu dobijecich stanic v Ceské republice
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Obr. 22: Vyvoj poctu dobijecich stanic v Ceské republice, Zdroj: [14].

S rozvojem elektromobility a kazdorocné zvysujicim se poctem dobijecich stanic je spojen také
narUst spotfeby elektfiny vyvolany dobijenim elektromobild. V zavislosti na poctu elektrickych vozidel
a strukture hospodafstvi se podil elektromobild na spotfebé elektfiny mize v jednotlivych ¢lenskych
zemich EU pohybovat od 3 do 25 %. [15] Vy3si spotieba elektrické energie povede k ristu emisi CO; a
SO, vznikajicich pri vyrobé elektfiny z uhli. V pfipadé emisi CO; bude mirny nardst v energetickém
sektoru prevazen priznivym poklesem emisi z dopravy. Podobny efekt bude mit vysoky podil
elektrickych vozidel i na emise NOx a pevné CcCastice. V oblasti spotfeby elektrické energie je
v nasledujicich letech ocekavan i nadale rlstovy trend, ktery byl zaznamendn v poslednich 2 letech po
nékolika letech stagnace zplsobenych ekonomickou krizi a tlakem na sniZovani emisi a zvySovani
ucinnosti.

Podle predpokladd némeckého institutu Energy Brainpool se v pfipadé 100% prechodu
sektoru soukromé dopravy na elektricka vozidla o¢ekdva narlst spotreby elektrické energie v EU o
pfiblizné 830 TWh do roku 2050, pficemzZ v roce 2015 bylo v celé EU vyrobeno celkem 3 234 TWh
elektfiny. Na obrazku 23 jsou uvedeny zemé, u kterych je v roce 2050 predpoklad nejvyssi spotieby
elektrické energie v oblasti elektromobility. Pro porovnani je na obrazku 23 zachycen také vyvoj v této
oblasti v Ceské republice, kde se v roce 2050 ocekdva spotieba 16 TWh, vzhledem k tomu, Ze podil
vozidel s elektrickym pohonem by mél dosahnout az 80 %.
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PREDPOKLADANY VYV0) SPOTREBY ELEKTRINY V OBLASTI ELEKTROMOBILITY
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Obr. 23: Predpoklddany vyvoj spotreby elektfiny v oblasti elektromobility, Zdroj: [10].

Spotreba elektrické energie u elektromobill je v poméru se spotfebou v jinych oblastech
hospodarstvi tak nizkd, Ze celoplosné zavedeni elektromobility i v husté obydlenych oblastech, se
redlné nikterak neprojevi na narlstl spotfeby elektrické energie. Spekulace o tom, Ze v disledku
elektromobility bude nutné vybudovat dalsi elektrarny, jsou nepodlozené a zavadéjici. [16]
Podrobnéjsi informace ktéto problematice jsou dale uvedeny v kapitole 4. Vyznamné subjekty
v oblasti elektromobility v Brné.

Projekty v oblasti elektromobility podporované Evropskou komisi

Cilem projektu I-CVUE (Incentives for Cleaner Vehicles in Urban Europe = Stimuly pro Cistsi
vozidla v méstské Evropé) je sniZit emise CO, v méstském prostredi zvySenim poctu elektromobill ve
velkych vozovych parcich v méstskych oblastech. Tento projekt je uréen zejména spravcim vozového
parku, kterym umoZniuje porovnat naklady spojené se zavadénim elektrickych vozidel se srovnatelnym
konvenénim vozidlem se spalovacim motorem. Kromé uZivatel( a spravcd vozového parku mdze model
slouZit i rozhodujicim subjektdim na Urovni municipalit nebo regionll. Na zakladé zadanych vstupnich
Udaju (napf. skutec¢na spotreba elektrickych vozidel ve velkych méstskych flotilach, sloZzeni vozového
parku) jsou vypocitany celkové Zivotni naklady a dalsi nepenéini aspekty, jako je akcelerace, dojezd
nebo ceny parkovného. Model mentoringu je zaloZen na Uspésné implementaci modell ve Velké
Britanii a Rakousku a bude slouzit jako motivacni rdmec a nastroj pro dalsi instituce. Hlavnimi partnery
projektu jsou primyslové firmy, vyzkumné instituce a vefejné organy. [17]

Méstska logistika ma nejen velky potencidl pro sniZzovani emisi, ale mize také prispét k
zavadéni elektrickych vozidel, novych konceptl a obchodnich modeld. Projekt FREVUE (Freight Electric
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Vehicles in Urban Europe = Elektricka nakladni vozidla v méstské Evropé) poskytuje dikazy o tom, Ze
elektricka nakladni vozidla vyuzivajici inovativni feSeni pFispivaji k bezemisni méstské logistice. FREVUE
je vlajkovy projekt EK v oblasti méstské logistiky, ktery demonstruje a hodnoti inovativni feseni v 8
evropskych méstech. Projekt dokazal, Ze elektrické dodavky a nakladni automobily nabizeji
Zivotaschopnou alternativu k dieselovym vozidlim, zejména v kombinaci s nejmodernéjsimi méstskymi
logistikami, inovativnim softwarem pro fizeni logistiky a dobfe navrZzenou (mistni) politikou. FREVUE
poskytuje dlikazy o kazdodenni spolehlivosti a vhodnosti elektrickych nakladnich vozidel v riznorodych
klimatickych podminkach, logistickych retézcich a zpUsobech nabijeni. Nejmodernéjsi elektrické
nakladni vozidla od malych doddvkovych vozidel o hmotnosti 3,5t aZ po tézka nakladni vozidla o
hmotnosti 18t jsou soucasti projektu. [18]

ZeEUS (Zero Emission Urban Bus System = Systém méstské autobusové dopravy s nulovymi
emisemi) je hlavnim projektem EU zamérenym na rozsifeni plné elektrického Feseni na hlavni sit
méstskych autobusU. Projekt je v souladu s cilem EK vytvofit konkurenceschopny a trvale udrzitelny
dopravni systém vyuzivajici alternativni paliva s cilem snizit emise z dopravy a zlepsit kvalitu ovzdusi a
hladinu hluku v méstskych oblastech. ZeEUS testuje inovativni technologie elektrickych autobusu s
rGznymi feSenimi nabizené infrastruktury v deseti demonstracnich mistech po celé Evropé.
Prostfednictvim rlGznorodych geografickych a topografickych charakteristik je v projektu
demonstrovana ekonomickd, spolecenska a environmentalni Zivotaschopnost elektrickych feseni.
Mezi zakladni cile projektu patfi také ulehceni zavadéni elektrickych autobust na trh v Evropé pomoci
specidlnich podpulrnych nastrojl a akci. Organy verejné sprdvy, provozovatelé dopravy, vyrobci
autobusl, poskytovatelé energie, narodni sdruzeni a vyzkumna strediska jsou soucéasti projektu, ktery
sleduje vyvoj elektrickych systému po celém svété prostfednictvim své observatore. Zakladni aktivity
a strategické vystupy zahrnuji monitorované demonstrace funkénosti systému vysokokapacitnich
elektrickych autobusl ve zkoumanych méstech a usnadnéni pfistupu elektrickych autobus( na trh v
Evropé. [19]

Projekt NEXT-E je model spoluprace 4 skupin v oblasti elektrické energie, ropy, plynu a vyrobci
automobilli za icelem vytvoreni interoperabilni a nediskriminacni sité dobijecich stanic elektromobill
jako alternativy ke stavajici siti Cerpacich stanic. Evropska komise podpofi tento projekt nejvétsi dotaci
v oblasti podpory expanze infrastruktury dobijecich stanic pro elektromobily ve stfedni a vychodni
Evropé. V rdmci projektu se nainstaluje 222 multi-standardnich rychlodobijecich stanic (50 kW) a 30
ultra-dobijecich stanic (150-350 kW) v zakladni cestni siti a nékolika zakladnich koridorech TEN-T, diky
¢emu? dojde k roziiteni infrastruktury pro dobijeni elektromobill v Ceské republice, Madarsku,
Slovinsku, Chorvatsku, Rumunsku a na Slovensku. Sdruzeni NEXT-E podporuje narodni plany
elektromobility a strategii rozsifeni poctu elektromobild, rozvoj udrzitelnych dobijecich reseni, pristup
k integraci obnovitelné energie a zavedeni inovativnich obchodnich procesd za Gcelem snizeni
zavislosti na ropé a prispéni k dekarbonizaci EU. Projekt navrhne nejlepsi strategii a cenové
nejvyhodnéjsi pristupy pro dobijeni elektromobil( a zavedeni sluzeb, ¢im napomize k vytvoreni
plynulé, pohodiné, ddlkové dopravy vyuzZivajici 100% elektrickou energii. Aktivity projektu byly
zahajeny v roce 2017 a dokonceni je naplanovano do 31. prosince 2020. [20]
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Elektromobilita v evropskych zemich a partnerskych méstech

Norsko

hybridy tvofi v sou€asnosti pfiblizné 40 % nové nakupovanych vozidel. Pocet Cisté elektrickych vozidel
v Norsku jiz presahl 100 000 kusd, coZ je nejvice elektromobild na obyvatele v celosvétovém méfitku a
v absolutnim poctu elektrickych vozidel je to nejvice v Evropé. Elektromobilita je v Norsku
podporovana rlznymi zpUsoby:

e Pfi koupi elektromobilu jsou odpustény vsechny jednordzové dané a poplatky, které jsou
extrémné vysoké a dosahuji témér 100 % ceny vozidla (diky tomu je elektromobil levnéjsi
nez obdobny automobil s konvenénim pohonem).

e Elektromobily nemusi platit mytné na silnicich, mostech, tunelech a trajektech.

e Elektromobily mohou vyuZivat jizdni pruhy pro autobusy a ve méstech mohou parkovat
zdarma.

Soucasny plan podpory elektromobility byl zaveden v roce 2013 a pribézné se vyhodnocuje a
reviduje. Norskym cilem je, aby od roku 2025 mély vSechny nové dodavky a autobusy nulové emise,
tedy vyuzivaly bud' elektricky nebo vodikovy pohon. Zaveden bude také princip ,znecistovatel plati®,
kdy budou zavedené poplatky pro vozidla s vysokymi emisemi. [21]

Rakousko

Rakousko podporuje rozvoj elektromobility na statni drovni danovymi tlevami. Elektromobily
jsou osvobozeny jak od placeni jednordzové dané, tak od spotiebni a silni¢ni dané. Pro podniky existuje
dotace na nakup elektrickych vozidel ve vysi 30 % z kupni ceny a v pfipadé vyuZiti elektromobild pro
ucely cestovniho ruchu je dotace aZ do vySe 50 % ceny vozidla. Na regiondlni Urovni se podpora lisi, v
nékterych spolkovych zemich je poskytovana dotace na koupi elektromobilu az 4 000 EUR v pfipadé,
e majitel pofidi energii potfebnou pro nabijeni z fotovoltaického systému. Uspé&$ny projekt podpory
elektromobility je VLOTTE, diky kterému byla pofizena vétSina elektrickych vozidel. [9]

Viden

Viden je mésto s dlouholetou tradici v oblasti e-mobility vzhledem k tomu, Ze elektfina pohani
velkou cast vefejné dopravy (pfiméstské Zeleznice, metro a tramvaje). V rozvinutych méstech je
priorita vefejné dopravy dUlezitéjsi nez individudlni automobilova doprava, ktera je Setrnéjsi k
Zivotnimu prostredi. E-mobilita v individualni dopravé by tedy neméla byt povaZovana za nahradu
vefejné dopravy, nybrz za zpUsob jejiho doplnéni a napojeni na jiz existujici druhy dopravy. Jako je
mozné vidét na obrazku 24, mésto Viden ocekava, Ze v roce 2025 se 80 % vsech cest uskutecni
prostfednictvim verejné dopravy, na kole nebo pésky, zatimco podil individualni automobilové
dopravy se snizi na 20 %. Ocekava se, Ze celkovy pocet osobnich automobill ve Vidni se i pfes rast
populace mirné snizi.
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Obr. 24: Predpoklddany vyvoj délby prepravni prdce ve Vidni, Zdroj: [22].

Strategie elektrické mobility se zaméruje predevsim na elektrifikaci vozovych park( velkych
firem a instalaci poZzadované dobijeci infrastruktury. Dalsi projekty mésta jsou v oblasti e-taxik(,
bezemisni méstské logistiky nebo v oblasti zvySovani povédomi a vzdélavani obcanl v dané
problematice. Ve Vidni neexistuji plany na zavedeni bezplatného parkovani nebo moznosti vyuzivani
vyhrazenych jizdnich pruhi pro elektrickd vozidla. Velkou vyhodou elektrickych vozidel je, Ze cestujici
a zbozi mohou byt prepravovany s nulovymi emisemi, efektivnéji, pfi nizké hladiné hluku a
ekonomictéji diky nezdvislosti na rostoucich cenach fosilnich paliv. ZvySeny pocet elektrickych vozidel
nevylucuje problémy, jako jsou dopravni zacpy, parkovani na ulici, pfekdzky nebo nebezpedi pro pési a
cyklisty. Strategie elektrické mobility se samoziejmé pravidelné upravuje v zavislosti na vyvoji
technologie a marketingu v oblasti elektromobility. [22]

Nizozemsko

V Nizozemsku se elektromobilita zacala podporovat prostiednictvim spolecného projektu
vétsiny holandskych provozovatell distribu¢ni soustavy pod nazvem E-laad. Jeho hlavnimi cili jsou
otestovani vlivu masivniho dobijeni elektrickych vozidel na distribuéni soustavu, vybudovani
celondrodni sité dobijecich stanic, zavedeni celondrodni interoperability dobijeci infrastruktury a
testovani rdznych obchodnich modelu elektromobility. V ramci projektu budou vytvorena a
otestovana sit 10 000 dobijecich stanic, které jsou instalovany na volné dostupna verejna parkovaci
mista po celé zemi za spoluprace s lokalni vefejnou spravou. E-laad je postaven na pokrocilém IT feseni,
které umozniuje kompletni vzdalenou spravu vsech stanic, spravu uzivatelskych Uc¢td a zajistuje
interoperabilitu mezi jednotlivymi provozovateli v ramci i mimo projektu. S jednou autentifikacni RFID
kartou Ize nabijet elektromobil v celém Nizozemsku i v propojenych prihrani¢nich méstech v oblasti
Beneluxu ¢i ve vybranych méstech v Némecku. [23]

33



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

Utrecht

Mésto Utrecht ma za cil dosdhnout nejvyssiho poctu elektrickych automobilu na obyvatele
v Nizozemi — a to 10 000 elektrickych vozidel do roku 2020. Aby bylo mozné dosdhnout tohoto Cisla,
mésto chce vyrazné rozsifit svou vefejnou a soukromou dobijeci sit elektrickych vozidel a podporovat
iniciativy obyvatel a firem v oblasti elektromobility. Plany jsou soucasti Sirsi iniciativy, jejimz cilem je
vytvoreni mésta s trvale udrzitelnou dopravou. UdrZitelnost by méla byt viditelnd u vSech forem
mobility, od verejné dopravy, elektrické skutry a automobily aZ po elektrické lodé. Stimuly mésta jsou
urceny k tomu, aby podpofily dalsi rozvoj trhu a pfimély spole¢nosti a obyvatele k tomu, aby si
uvédomili pfilezitosti, které nabizi elektromobilita. Mésto také podnécuje Cistou nakladni dopravu
prostfednictvim svého ,Akéniho planu pro nakladni dopravu 2015-2020“. Centrum mésta (do roku
2020) a pozdéji celé mésto (do roku 2025) musi byt zasobovano zcela bez emisi. Od ledna 2015 je ve
mésté zavedena nizkoemisni zéna vztahujici se také na osobni vozidla vyrobené pred rokem 2001,
kterym neni povolen vjezd do centra Utrechtu. Podle mésta zakaz vyrazné zlepsuje kvalitu ovzdusi a
tim i zdravi obyvatel. V souvislosti s pfijetim nizkoemisni zény se mésto také rozhodlo poskytnout
dotace jednotlivellm a spolec¢nostem, které chtéji své automobily vyfadit a pfipadné je nahradit
elektrickymi vozidly. [24]

2.1. Shrnuti kapitoly

eV Ceské republice je elektromobilita v zacatcich, v Evropé je pomérné rozifend, kde pobidky k
nakupu elektromobilu zahrnuji osvobozeni od dani pfi registraci auta, od DPH, mytného,
parkovacich poplatkl a u vefejnych nabijecek také od platby za elektfinu.

e Nejvétsi pocet elektromobil( (16 000) a plug-in hybridd (98 000) je v Nizozemsku, zatimco
v Ceské republice bylo v pololeti roku 2017 registrovanych 931 elektromobiltl a 451 plug-in
hybridd.

eV Evropé je zietelna preference plug-in hybridl pred elektromobily a zaroven rostouci trend
celkového poctu novych registraci.

e Vyrazny ndstup elektromobility se ocekava po roce 2020, kdy budou vyrazné snizeny limity
emisi CO; pro automobily.

e Vdalsim obdobi se ocekava prekonani nejvétSich nedostatkl elektromobild (omezend
nabidka, vysokd cena, mala hustota dobijeci infrastruktury, nedlvéra zakaznik() a tento typ
pohonu dosdhne podilu 20 % na celkovém prodeji vozidel.

e  Plug-in hybridni, hybridni, elektricka bateriova vozidla a vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lanky
budou v roce 2050 podle predpokladd tvofit priblizné 80 % prodeje osobnich a lehkych
nakladnich vozidel.

oV Ceské republice bylo k ¢ervenci roku 2017 v provozu 474 a v celé EU 118 131 dobijecich
stanic pro elektromobily.

e Hlavnimi projekty v oblasti elektromobility podporované Evropskou komisi jsou I-CVUE
(Stimuly pro Cistsi vozidla v méstské Evropé), FREVUE (Elektricka nakladni vozidla v méstské
Evropé) a ZeEUS (Systém méstské autobusové dopravy s nulovymi emisemi).
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3. Elektromobilita v CR

3.1. Strategické dokumenty v oblasti elektromobility, pravni ramec

Pravnim aktem, ktery obsahuje doporuceni pro vnitrostatni parlamenty ¢lenskych zemi EU je:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/94/EU ze dne 22. ¥ijna 2014 o
zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva

Davody pro vznik tohoto dokumentu (smérnice) jsou:

e Ucginngjsi vyuzivani energie.

e Snizeni zavislosti dopravy na ropé.

e Zvyseni podilu pohonnych hmot z obnovitelnych zdroju.
e Snizeni emisi sklenikovych plynu.

Smérnice uvadi mj. nasledujici zjisténi a doporuceni:

e Rozvojinfrastruktury pro alternativni paliva je v rdmci EU nedostate¢né harmonizovany a brani
vzniku Uspor z rozsahu na strané nabidky i mobilité v celé Unii na strané poptavky.

e Je tfeba vybudovat nové sité infrastruktury pro alternativni paliva.

e Politiky vsech clenskych statll by mély poskytnout dlouhodobou jistotu nezbytnou pro
soukromé i verejné investice do technologii vozidel a paliv a budovani infrastruktury.

e Je nutné, aby vztah mezi dodavateli elektfiny, provozovateli distribuénich soustav a
provozovatelll vefejné pristupnych dobijecich stanic fungoval na otevieném a
nediskriminacnim zakladé.

o Clenské staty by mély z¥idit vnitrostatni ramce politiky uvadéjici jejich vnitrostatni cile a
podporujici akce pro rozvoj trhu s alternativnimi palivy, véetné zavedeni nezbytné
infrastruktury, ktera ma byt vybudovdna, a to v Uzké spolupraci s regionalnimi a mistnimi
organy a s dot¢enym primyslovym odvétvim.

e Implementace smérnice by neméla vytvofit dalsi financni zatéz pro clenské staty. Pro
provadéni smérnice by méla byt moznost vyuZit Siroké Skaly regulacnich a jinych pobidek.

e Smérnice stanovuje minimalni poZzadavky na vytvoreni infrastruktury pro alternativni paliva,
véetné dobijecich stanic pro elektrickd vozidla.

Konkrétni zp(isoby implementace této smérnice v prostfedi CR ve vztahu k elektromobilité jsou
popsany v nasledujicim textu.
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3.1.1.1. Ndrodni akcni plan cisté mobility (NAP CM)

Narodni akéni plan Cisté mobility napliuje poZadavky smérnice 2014/94/EU o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva, kde tato smérnice pozaduje po ¢lenskych statech EU, aby v rdmci
vhnitrostatniho rdmce definovaly cile pro rozvoj pfislusné infrastruktury dobijecich a plnicich stanic.

Narodni akéni plan Cisté mobility [25]:

e Byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 20. listopadu 2015 &. 941.

e Je zpracovan pro obdobi 2015-2018 s vyhledem do roku 2030. NAP CM bude kazdé tfi roky
vyhodnocovdn a aktualizovén.

e Se zabyvd zejména rozvojem alternativnich paliv v odvétvi dopravy a pfislusné infrastruktury,
tedy elektromobilitou, stlatenym temnim plynem (CNG), zkapalnény zemni plyn (LNG) a v
omezené mire rovnéz vodikovou technologii.

e Je zpracovén v ndvaznosti na zakladni strategické dokumenty viady CR v oblasti energetiky,
dopravy a Zivotniho prostfedi (Statni energetickd koncepce, Dopravni politika CR pro obdobi
2014-2020 s vyhledem do roku 2050, Statni politika Zivotniho prostfedi CR 2012-2020 a
Strategie regionalniho rozvoje CR 2014-2020, Narodni program snizovani emisi).

Strategické cile a opatifeni NAP CM

StéZejni ¢asti dokumentu je ndvrhova ¢ast, kde jsou uvedeny strategické a specifické cile NAP
CM. Jsou zde definovany strategické cile, které se dale déli na opatreni. Ke kazdému opatteni je
pfifazen ¢asovy rdmec naplnéni a nositel, ktery by mél zodpovidat za plnéni daného opatfreni.

Strategickym cilem €. 1 je Rozvoj elektromobility. Tento cil vychazi z vize rozvoje elektromobility
v CR, kterou je dosaZeni stavu 250 tisic vozidel s elektrickym pohonem v CR v provozu do roku 2030.

Strategicky cil 1.1 Usnadnéni vystavby dobijeci infrastruktury v oblasti elektromobility

Vozidla na Cisté elektricky pohon maji zatim omezeny dojezd a plosné pokryti Uzemi dobijecimi
stanicemi je velmi nizké v porovnani se siti Cerpacich stanic, na kterou jsou zvykli uZivatelé vozidel se
spalovacim motorem.

Do roku 2020 je stanoven v NAP CM cil realizace paterni sité dobijecich stanic s cilem
strategického rovnomérného pokryti CR zakladni dobijeci infrastrukturou. Tento zaklad bude cilové
predstavovat celkem 500 DC vysoce vykonnych dobijecich bod(. Dale doplnéni pateini sité o dalsich
800 béznych dobijecich bodi. Celkem se ma jednat o 1300 verejné pristupnych dobijecich bodu.

Za ucelem naplnéni tohoto strategického cile jsou navrZena nasledujici opatfeni:

e Investi¢ni podpora budovani vefejné dobijeci infrastruktury, dobijeci infrastruktury pro MHD
(neverejné), firemni dobijeci infrastruktury (neverejné).

e Jednotnd metodika pfi procesu schvalovani vystavby infrastruktury nabijecich stanic.

e Zvyseni odpist v 1. roce odpisovani pro dobijeci infrastrukturu.
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e Povinné kvéty pro developery na konektivitu dobijeci infrastruktury.

Strategicky cil 1.2 Stimulace poptavky po elektromobilech

Vysoké potizovaci ndklady jsou jednou z prekazek rozvoje elektromobility, za icelem naplnéni
tohoto strategického cile jsou proto navrzena nasledujici opatfeni zmirfiujici nebo snizZujici pofizovaci
naklady:

e Zvyseni odpist v 1. roce odpisovani u vozidla s elektrickym pohonem.

e Zavedeni moZnosti pro verejné zadavatele aplikovat v pripadé ndkupu vozidel metodiku pro
vypocet provoznich nakladl Zivotniho cyklu.

e Podpora pofizeni vozidla s pohonem na elektfinu subjekty statni spravy a samospravy a jim
podfizenych, fizenych a zfizovanych organizaci.

e Podpora nakupu vozidel na elektricky pohon pro podnikatele.

e Vyuziti inovativnich finanénich nastroj pro podporu ndkupu vozidel na alternativni paliva pro
fyzické osoby nepodnikajici.

e Podpora pofizenivozidel na alternativni paliva do flotil dopravnich podnik{ a do flotil dopravci
zajistujicich méstskou hromadnou dopravu a verejnou linkovou dopravu.

e Uleva z placeni délni¢ni znamky u vozidel na alternativni paliva.

e Uprava rezim0 a sazeb silni¢ni dané pro vozidla na CNG/LNG a elektricky pohon nad 12 t a
soucasné zavedeni danové ulevy pro vozidla LNG a vodik.

Strategicky cil 1.3 Vytvareni podminek pro lepsi vnimani elektromobility na strané potencialnich
zakaznikd

Zkusenosti s elektromobily ma jen velmi omezeny pocet uZivatell a elektromobilita je stale
povaZovana za technologii, ktera je vzdalena vétsiné potencialnich zakaznika.

Za ucelem naplnéni tohoto strategického cile jsou navrzena nasledujici opatreni:

e VyuZiti pruh( pro autobusy a taxi vozidly s elektrickym pohonem.

e Parkovani na vefejnych parkovistich zdarma.

e Parkovani zdarma na jinak vyhrazenych mistech (zény).

e Vyhrazend dopravni znacka pro vozidla s elektrickym pohonem.

e Oznaceni vozidel s elektrickym pohonem (labelling).

e Naplnéni poZadavkd smérnice 2014/94/EU ohledné standardl infrastruktury dobijecich stanic.

e Naplnéni pozadavk( smérnice 2014/94/EU ovliviujici vykon podnikani v oblasti provozovani
verejnych dobijecich stanic.

e Naplnéni pozadavkd smérnice 2014/94/EU ve vztahu k provozovatelim vefejnych dobijecich
stanic.

e Cilené vzdélavaci akce pro odbornou i SirSi verfejnost v oblasti alternativnich paliv.

e  Zajisténi informovanosti Gcastniky silnicniho provozu o umisténi typu a vybaveni dobijecich a
plnicich stanic prostfednictvim systéma ITS.
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Strategicky cil 1.4 ZlepSovani podminek pro vykon podnikani v oblastech souvisejicich s
elektromobilitou

Cilem je odstranovani pripadnych prekazek v narodni legislativé pro rozvoj podnikani v této
oblasti.

Za ucelem naplnéni tohoto strategického cile jsou navrzena nasledujici opatieni:

e Uprava Vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice.
e Naplnéni pozadavk( smérnice 2014/94/EU ovliviujici vykon podnikéni v oblasti provozovani
verejnych dobijecich stanic.

Strategicky cil 1.5 Koordinace rozvoje nabijeci infrastruktury a distribu¢ni soustavy

Tento cil souvisi s potfebou investic do distribucni sité, kde s rozvojem elektromobility a
zahustovanim sité dobijecich stanic mohou nastat problémy v kapacité vlivem velkého soubéhu
nabijeni. Nedostatecna kapacita distribuc¢ni soustavy muzZe predstavovat limit pro dalsi rozvoj
elektromobility. Plany rozvoje distribuéni sité tedy musi vychazet z predpokladu rozvoje dobijecich
stanic. Kromé toho mohou byt v budoucnu zavadéna opatieni k lepSimu rozloZeni spotieby v ¢ase (tzv.
chytré sité).

Vybrana opatieni NAP CM, k jejichz realizaci mUze prispét municipalita

NAP CM na strané 32. uvadi, Ze rezervovany postoj maji také (az na vyjimky) kraje a
municipality, kdy zatim dochazi k relativné fragmentovanym pokusim o vytvoreni
motiva¢niho/podplrného rdmce pro oblast Cisté dopravy. V nasledujicim textu jsou blize popsana
navrhovanad opatreni, kterymi mohou pfispét k rozvoji elektromobility pfimo mésta a obce.

e S1 Zavedeni mozZnosti pro verejné zadavatele aplikovat pfi ndkupu vozidel metodiku pro

vypocet provoznich nakladt zZivotniho cyklu dle smérnice EU 2009/33/ES o podpore Cistych a

energeticky ucinnych silni¢nich vozidel

Smérnice 2009/33/ES vyzaduje, aby verejni zadavatelé zohledriovali pfi ndkupu silni¢nich
vozidel energetické a ekologické dopady za dobu Zivotnosti vozidla, v€etné spotreby energie,
emisi CO, a emisi urcitych znedistujicich latek, a to s cilem podporovat a podnécovat trh s
Cistymi a energeticky Ucinnymi vozidly a posilit pfinos odvétvi dopravy pro politiky Spolecenstvi
v oblasti Zivotniho prostredi, klimatu a energetiky.

Smérnice byla pfenesena do ¢eské pravniho fadu v ramci nového zdkona upravujiciho zadavani
verejnych zakazek a zavadi mozZnosti pro verejné zadavatele aplikovat pfi nakupu vozidel
metodiku pro vypocet provoznich nakladl zivotniho cyklu.

e 519 Parkovani na verejnych parkovistich zdarma pro vozidla na alternativni paliva

Jedna se o pobidku na strané poptavky (véetné souvisejicich opatfeni administrativniho
charakteru).
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Cilem opatteni je poskytnout uZivateldm zvyhodnéni ve srovnani s vozidly se spalovacim
motorem na konvencni paliva, které muizZe vylepsit jejich celkové néaklady vlastnictvi diky
Uspore za parkovani.

Odpovédnost za realizaci maji provozovatelé verejného parkovisté (mistné pfislusna
municipalita).

Stdvajici vyuziti opatfeni v Evropé:

Némecko — 2014 schvaleny zakony, které municipalitdm umozni zavést parkovani zdarma ve
vyhrazenych zénach.

Nizozemsko - Rotterdam poskytuje parkovani elektromobil(i v centru mésta po dobu jednoho
roku zdarma, Amsterdam — parkovani zdarma.

Norsko — parkovani zdarma na verejnych parkovacich mistech.

e 520 Zvyhodnéné parkovani na jinak vyhrazenych mistech pro vozidla na alternativni paliva

Jedna se o pobidku na strané poptavky.

Odpovédnost za realizaci ma provozovatel zony (mistné prislusna municipalita).

Cilem opatfeni je poskytnout uzivatellm zvyhodnéni ve srovnani s vozidly se spalovacim
motorem na konvencni paliva, které muize vylepsit jejich celkové ndklady vlastnictvi diky
moznosti doCasné parkovat v zonach s omezenym pristupem (modré zény) za zvyhodnénou
cenu.

Stavajici vyuziti opatreni v Evropé: obdobné jako u predchoziho opatreni.

e E5 VyuZiti pruhl pro autobusy a taxi vozidly s elektrickym/vodikovym pohonem

Jednda se o nefinanéni pobidku na strané poptavky (véetné souvisejicich opatieni
administrativniho charakteru).

Cilem opatfeni je poskytnout uZivatelim vozidel s elektrickym/vodikovym pohonem
zvyhodnéni ve srovnani s vozidly se spalovacim motorem. Realizace opatteni vyZzaduje novelu
zédkona ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich. V souc¢asné dobé ptipravuje
Ministerstvo dopravy CR.

Stdvajici vyuZiti opatfeni v Evropé:

Némecko — 2014 schvdleny zakony, které municipalitdm umozni zavést moznost vjezdu EV do
bus/taxi pruh( (oznacena vozidla).

Norsko — elektrovozidla mohou jezdit v pruzich pro autobusy.

e E7 Povinné kvoty pro developery na konektivitu dobijeci infrastruktury

Jednd se o nefinantni pobidku na strané poptavky (véetné souvisejicich opatreni
administrativniho charakteru).

Cilem opatreni je snizit naklady na budovani dobijeci infrastruktury tim, Ze bude existovat
povinnost developer( zajistit konektivitu pro predem dany pocet (procentudini podil)
parkovacich mist v nové budovanych nebo rekonstruovanych objektech a parkovistich.

Specificky cil NAP CM

Specificky cil NAP CM do roku 2020 je 1 300 verejnych dobijecich bodd, z toho:
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e Patefni sit dobijecich stanic v poc¢tu 500 DC (stejnosmérné napéti) vysoce vykonnych
dobijecich bodl s cilem strategického rovnomérného pokryti CR zékladni dobijeci
infrastrukturou.

e Doplnéni paternisité o 800 béznych dobijecich bodu stfidavého (AC) pfipadné stejnosmérného
dobijeni (DC).

Cil NAP CM je definovan tak, aby pocet dobijecich stanic predbihal trh Cisté elektrickych vozidel.
Pro stanoveni zadouciho poctu verejnych dobijecich stanic je predpokladany pocet vozidel s pohonem
na elektfinu, které lIze z této infrastruktury dobijet (tj. tyka se BEV - Cisté elektricky viiz a PHEV - hybrid
s externim dobijenim baterie) na konci roku 2020. NAP CM v tomto sméru pracuje s predpokladem
17 000 elektrickych vozidel, z toho by mélo byt 6 000 BEV a 11 000 PHEV.

Podle polohy dobijecich stanic jsou definovany dva sméry rozvoje:

e Hlavni dalni¢ni a silni¢ni tahy, vyznamnd mést a regiondlni centra (vysoce vykonné DC
dobijecich stanice o vykonu min. 40 kW).

e Doplrikova sit béznych dobijecich stanic na mistech, kterad slouZi jako parkovisté (napf.
obchodni a zabavni centra, parkovaci domy, zachytna parkovisté, verejné parkovaci stani).

3.1.1.2. Memorandum o budoucnosti automobilového primyslu v CR

Vlada CR dne 25. zafi 2016 schvalila Memorandum o budoucnosti automobilového pramyslu v
Ceské republice [26], které ptipravilo Ministerstvo primyslu a obchodu. Toto Memorandum zahrnuje
tzv. "Seznam karet opatreni" v oblasti elektromobility oznacéenych E1 az E10, pficemz se zasadnim
zpUsobem dotykaji pfileZitosti pro mésta oblasti opatfeni E1, E4, E6 a E7:

e Opatreni E1. Analyzovat mozZnosti podpory ndkupu a provozu elektromobilQ
Cilem opatfeni je analyzovat, jak mohou centralni organy statni spravy legislativné i
nelegislativné motivovat mésta, aby umoznila zvyhodnény provoz elektromobil( ve méstech
prostfednictvim:
o Zfizeni nizkoemisnich zén s umoZnénim vjezdu elektromobil(.
o Zvyhodnéného parkovani.
o Pfistupem TAXI do ,,rychlych” pruhd vymezenych pro autobusy.

e E4. Oznacleni elektromobilu pro zvyhodnéni v méstském provozu
Soucasnda motivace k nakupu vozidel miZe byt bez podstatnych vedlejSich naklad(i podporena
vyhodami, jako je moznost poufZiti pruhl vyhrazenych pro hromadnou dopravu a taxisluzbu,
povolenim vjezdu do nizkoemisnich zén nebo vyuZiti parkovist vyhrazenych pro uzsi okruh
uzivateld.
o Tomu v prvni fadé brani nesnadna identifikace elektromobild napf. z pohledu
pracovnikd méstské nebo statni policie.
o Opatrenijiz bylo vldadou schvaleno v ramci NAP CM. Je nutné zajistit zavedeni specialni
barevné odliSené znacky pro elektromobily, které nasledné umozini preferencni provoz
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téchto vozl zejména v méstském provozu. Pfipravovana novelizace vyhlasky 343/2014
Sh.

e E6. Osvobozeni elektrického vozidla od sprdvniho poplatku za registraci vozidla
Bude zpracovdna analyza moZnosti osvobozeni uzivatele elektromobilu od poplatku za zapis
do registru vozidel.
o Zavedeni opatfeni by znamenalo vypadek pfijm0 verejnych rozpodtl, ktery by mohl
byt obcim kompenzovan.

e E7. Analyza variant interoperability a roamingu verejné dobijeci infrastruktury
o Budovani vetejné dobijeci infrastruktury vice subjekty s sebou nese problematiku zajisténi
interoperability a roamingu, tj. uzivatelsky privétivého reseni, které umozni zakaznikovi
dobijeni u stanic riznych provozovatell na zdkladé nediskriminacéniho pfistupu
o Se zvySovanim dojezdu vozidel je otazka interoperability a roamingu aktudlni i v EU
a mezindrodni Urovni.

o Jiz dnes existuji na trhu feseni, ktera umoznuiji integraci / zastfeseni siti vice provozovatell
v ramci jedné platformy, Ize uvaZovat i bilateralni dohody provozovatel(, pfipadné se mlize
tato oblast i stat predmétem regulace na trovni CR / EU.

o Cilem opatteni je analyzovat rlizné varianty feseni a doporucit nejvhodné;jsi dalsi postup z
pohledu CR.

3.1.1.3. Pldn udrZitelné méstské mobility pro mésto Brno

V pfipadé cerpani financnich prostfedk( EU v programovém obdobi 2014-2020 maji mésta za
povinnost predloZit tzv. plany udrZitelné mobility mést (SUMF — Sustainable Urban Mobility
Framework).

Statutarni mésto Brno ma od roku 2017 zpracovan Plan udrzitelné méstské mobility pro mésto
Brno [27]. Navrhova ¢ast Planu mobility stanovuje oblasti zmén a strategické cile v oblasti mobility pro
roky 2030 a 2050.

V oblasti rozvoje elektromobility se jedna o strategicky cil: Snizit emise sklenikovych plynd a
snizit energetickou naro€nost dopravy na cestujiciho.

Tento cil dale obsahuje konkrétni opatreni:

......

e Zavadéni motivacnich opatfeni pro ekologictéjsi vozidla: ,budovani dobijecich stanic pro
elektromobily — postupné se sit dobijecich stanic rozsifuje. Stavajici stav cca 15 stanic je nutné
rozsitit, pokud tento systém ma byt konkurenceschopny.” Zfizovani nabijecich stanic je podle
Planu mobility v rukou soukromych investor(.

Stanovenym indikatorem do roku 2030 je zvySeni poctu dobijecich stanic o vice neZz 50% oproti
soucasnému stavu.
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3.1.2. Stav elektromobility v CR

V poloviné roku 2017 bylo v CR registrovano celkem 1382 elektromobil(i a v provozu bylo
celkem 474 dobijecich stanic.

Skupina CEZ

V Ceské republice provozuje skupina CEZ 50 béinych dobijecich stanic a 33 rychlodobijecich
stanic [28]. Na vystavbu novych stanic poskytuje dotace az 85 procent evropsky fond Connecting
Europe Facility (CEF). Na obrazku 25 je moZné vidét sit dobijecich stanic skupiny CEZ, kde zelena barva
= beZnd dobijeci stanice a oranzova barva = rychlodobijeci stanice.
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Obr. 25: Mapa umisténi dobijecich stanic skupiny CEZ na uzemi CR (stav k 16.10. 2017), Zdroj: [28].
Skupina E.ON Czech

Skupina E.ON Czech provozuje v CR celkem 6 dobijecich stanic, z nich? vétsina jsou vysoce
vykonné dobijeci stanice. Mezi né pat¥i i nejvétsi dobijeci stanice v CR Humpolec-Vystrkov, ktera se
nachazi na 90 kilometru dalnice D1. Celkem je zde k dispozici 6 stojan( Supercharger pro vozy Tesla a
pét klasickych (viz obr. 26). [29]
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Obr. 26: Mapa umisténi dobijecich stanic skupiny E.ON Czech na tzemi CR (stav k 16.10. 2017), Zdroj:
[29].

Vyznamné ukoncené nebo probihajici projekty rozvoje infrastruktury v oblasti
elektromobility na uzemi CR

Skupina CEZ

Projekt EV Fast Charging Backbone Network Central Europe

Pfedmétem projektu je zejména budovani rychlodobijeci infrastruktury na hlavni siti TEN-T
(celkem 42 stanic), data ziskana z provozu budou vyuZita pro zpracovani studii, jejichz primarnim
Gcelem je vytvoreni rdmce pro budouci komeréni provoz dobijecich stanic na Gzemi CR (v&. produktd,
platebnich metod, dohledového systému).
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Realizace projektu probihd od unora 2016 do prosince 2018. Celkové naklady na realizaci
projektu jsou 2,315 mil. Eur. Je spolufinancovan Evropskou unii z programu Nastroj pro propojeni
Evropy (CEF).

Skupina E.ON Czech

Projekt Fast E (Fast Charging Study Europe)

Mezindrodni projekt, ktery buduje sit rychlonabijecich stanic pro elektromobily na Slovensku,
v Cechach, v Némecku a Belgii.

Pfedmétem projektu je mj. sbér dat z pilotni sité rychlonabijecich stanic. V ramci projektu ma
byt do konce roku 2017 vybudovano 15 novych rychlodobijecich stanic u stavajicich ¢erpacich stanic a
odpocivadel.

Realizace projektu probihd v obdobi zati 2014 - zari 2017. Projekt je spolufinancovan Evropskou
unii z programu Nastroj pro propojeni Evropy (CEF).

Projekt NEXT-E

V projektu dojde k realizaci 222 multi-standardnich rychlodobijecich stanic (50 kW) a 30 ultra-
dobijecich stanic (150-350 kW) v zakladni siti a nékolika zakladnich koridorech TEN-T v Ceské republice,
Madarsku, Chorvatsku, Rumunsku, ve Slovinsku a na Slovensku. Obsah projektu NEXT-E je podrobnéji
popsan také v kap. 3.

Realizace projektu probiha v obdobi 2017-2020. Projekt je spolufinancovan Evropskou unii z
programu Nastroj pro propojeni Evropy (CEF).

Projekt EAST-E

Jednd se o mezinarodni projekt Ceské republiky, Slovenska a Chorvatska. Za CR je pfijemcem
projektu E.ON Ceska republika, s.r.o.

Pfedmétem projektu je mj. vybudovani 62 dobijecich stanic podél sité TEN-T z toho 15 multi-
standardnich rychlodobijecich stanic (50 kW) v Ceské republice.
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3.1.3. Prdvni ramec elektromobility v CR

Mezi jiz splnénd opatfeni NAP CM a soucasné implementaci smérnice ¢. 94/2014/EU je novela
zadkona ¢. 311/2016 o pohonnych hmotach.

Zakon ¢.311/2016 o pohonnych hmotdach

Novela zdkona obsahuje pojem elektfiny v silni¢ni dopravé, kterd dosud nebyla pravné vibec
upravena, v€etné definice dobijecich stanic pro elektrickd vozidla a jednotlivé druhy téchto stanic.
Navrh zdkona dale stanovuje pfislusné povinnosti pro provozovatele dobijecich stanic.

Novela nové zavadi pojem ,,alternativni palivo”, pficemz za alternativni palivo je povazovana
také elektfina.

Novelou zakona byly zavedeny také nové pojmy a jejich definice tykajici se dobijecich stanic:

e Dobijeci bod: rozhrani schopné dobijet v ur¢itém okamziku jedno elektrické vozidlo nebo u
néhoZ je mozno provést vyménu baterie v ur¢itém okamziku u jednoho elektrického vozidla a
jehoz hlavnim ucelem je dobijeni elektrického vozidla.

¢ Dobijeci stanice: jeden nebo vice dobijecich bodd.

e Bézna dobijeci stanice: dobijeci stanice, kterd umozniuje prenos elektfiny do elektrického
vozidla s vykonem 22 kW nebo nizsim, s vyjimkou zafizeni o vykonu 3,7 kW nebo nizsim, jez
jsou umisténa v domdcnostech, nebo jejichz hlavnim Géelem neni dobijet elektrickd vozidla a
jeZz nejsou verejné pristupna.

e Vysoce vykonna dobijeci stanice: dobijeci stanice, kterd umoznuje prenos elektfiny do
elektrického vozidla s vykonem vy$sim nez 22 kW.

e Veiejné pristupna dobijeci stanice: dobijeci stanice na dodavku elekttiny, jejiz provozovatel
uzivatelm z Evropské unie poskytuje nediskriminacni pfistup; pricemz nediskriminacni pfistup
muze zahrnovat rlizné podminky ovéreni, pouZiti a platby; vefejné pfistupnou dobijeci stanici
neni dobijeci stanice, kterou:

1. vyrobce vozidel provozuje vyhradné pro ucely dobijeni elektrickych vozidel své vlastni
vyroby nebo vyuZziva provozovatel dobijeci stanice nebo jim ovladana osoba nebo osoba
ovladajici tohoto provozovatele

2. dobijeci stanice vyhradné za ucelem dobijeni elektrickych vozidel, kterd pouziva néktera
z uvedenych osob pro svou potiebu nebo pro ucely svého podnikani nebo pro potiebu
svych zaméstnancu, pficemz predmétem podnikani v takovém pripadé nesmi byt
poskytovani sluzby dobijeni elektrického vozidla prostfednictvim této dobijeci stanice
nebo

3. provozuje prodejce vozidel pro dobijeni elektrickych vozidel pro ucely jejich prodeje a
ktera neni pristupna verejnosti nebo

4. provozuje provozovatel autoservisu pro dobijeni zde servisovanych vozidel a kterad neni
pfistupna verejnosti.
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Novela zdkona soucasné zavadi podminky pro provozovani dobijecich stanic.

Od 18. 11. 2017 bude uc¢inna dalsi novela tohoto zdkona, ktera stanovi vyssi pozadavky na
provozovatele bézné nebo vysoce vykonné dobijeci stanice. Nové bude provozovatel povinen zajistit,
aby jim provozovand dobijeci stanice spliovala pozadavky stanovené zvlastnim pravnim predpisem
upravujicim technické poZadavky na stavby a ceskou technickou normou upravujici technické
pozadavky na nabijeni elektrickych vozidel. Tyka se dobijecich stanic, které budou uvedeny do provozu
po 18. listopadu 2017.

Pripravované legislativni Upravy ve vztahu k elektromobilité

Ministerstvo dopravy CR pfipravuje novelu zédkona ¢&. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich,
kde by mohla byt zavedena uleva z placeni dalni¢nich znamek u vozidel na alternativni paliva (opatteni
S18 NAP CM). Uleva pro elektrickd vozidla je navrhovana ve vy3i 100 % ceny.

Dale je na Urovni EU pfipravovan ndvrh smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se
méni smérnice 2010/31/EU o energetické naroénosti budov. Podle tohoto ndvrhu budou ¢lenské staty
povinny zajistit:

e Aby ve vsech novych nebytovych budovach a vsech stdvajicich nebytovych budovéach
prochazejicich vétsi renovaci s vice neZ deseti parkovacimi misty bylo alesponi jedno z kazdych
deseti parkovacich mist vybaveno dobijeci stanici, ktera je schopna spoustét a zastavovat
nabijeni v reakci na cenové signdly. Ode dne 1. ledna 2025 se tento pozadavek pouZije na
vSechny nebytové budovy s vice nez deseti parkovacimi misty.

e Aby ve vSech nové postavenych obytnych budovach a obytnych budovach prochazejicich vétsi
renovaci s vice neZ deseti parkovacimi misty byla poloZena kabeldZz umozZiujici instalaci
dobijecich stanic pro elektricka vozidla pro kazdé parkovaci misto a to od 1. 1. 2025.

3.2. Oblasti podpory v CR

Mezi splnéna opatfeni NAP CM se fadi také vznik novych oblasti podpory v operacnich
programech EU nebo statnim rozpoctu pro rozvoj sité dobijecich stanic nebo pofizovani elektrovozidel,
pfipadné souvisejici osvétové ¢innost smérem k verejnosti.

Operacni program Doprava: Program ,Rozvoj infrastruktury pro alternativni paliva v

silniéni doprave”

Vramci podprogramu ¢. 1 je zfizena podpora rozvoje sité dobijecich stanic, kterd ma
vyclenénou alokaci ve vysi cca 850 mil. K¢ na obdobi 2017-2022. Mira spolufinancovani projekt(
programem je 70 %. Podprogram se dale déli na 2 typy projekta:

Akce 1: realizace paterni sité dobijecich stanic
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Opravnény zadatel musi provozovat nejméné deset verejné pristupnych dobijecich stanic na
Uzemi ¢lenskych statl EU po dobu 2 ucetnich obdobi.

Akce 2: realizace doplriikové sité dobijecich stanic

Opravnény zadatel musi provozovat hospodarskou ¢innost v oblasti elektrickych zafizeni nebo
prodeje nebo rozvodu elekttiny po dobu 2 ucetnich obdobi.

Podminky ¢erpani dotace:

e Garance nediskriminacniho pfistupu — vefejné pfistupna dobijeci nebo plnici stanice dle
smérnice 2014/94/EU.

e PInéni technickych specifikaci stanovenych pro jednotlivé typy infrastruktury pro alternativni
paliva dle pfilohy Il smérnice 2014/94/EU.

e Udrzitelnost projektu po dobu 5 let.

Doba trvani programu je 2017 — 2022, béhem této doby budou vyhlaseny 4 vyzvy na realizaci
patefni sité dobijecich stanic a 3 vyzvy na realizaci doplfikové sité dobijecich stanic. Vyhlaseni 1. vyzvy

pro jednotlivé podprogramy je naplanovano na 4. ¢tvrtleti 2017 - 2. ¢tvrtleti 2018.

Integrovany regiondlni operacni program (IROP)

Program Nizkoemisni a bezemisni vozidla podporuje mj. nasledujici typy aktivit:

e Nakup silni¢nich bezemisnich vozidel pro zajisténi dopravni obsluZznosti podle smlouvy o
verejnych sluzbach v prepravé cestujicich, vyuZivajicich alternativni palivo elektfinu nebo
vodik.

Opravnénymi Zadateli jsou kraje, obce, dobrovolné svazky obci, organizace ztizované nebo
zakladané kraji, organizace zfizované nebo zakladané obcemi, organizace zfizované nebo zakladané
dobrovolnymi svazky obci a dopravci, ktefi jsou provozovateli verejné linkové dopravy dle zakona ¢.
111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé na zakladé smlouvy o vefejnych sluzbach v prepravé cestujicich.

Mira podpory v rdmci programu je 85 % ze zpUsobilych vydaj(.

V ramci vyzev tohoto programu byly podporeny i 3 projekty spol. DPMB ,Nakup CNG autobusl
pro MHD Brno“.

Dle programového dokumentu IROP bude podporovana také vystavba dobijecich stanic pro

nizkoemisni a bezemisni vozidla pro prepravu osob za Uéelem zmirnéni negativnich dopadi v dopravé.
Podporuji se projekty subjektd, které zajistuji dopravni obsluznost v zavazku verejné sluzby.
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Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

V rdmci programu je vyclenéna podpora ndkupu elektrovozidel a souvisejici infrastruktury pro
podnikatele vramci prioritni osy 3 - ,U&inné naklddani energii“, programu ,Nizkouhlikové
technologie”. Program je zaméren na elektromobilitu, akumulace energie a druhotné suroviny.

Opravnénymi Zadateli jsou podnikatelské subjekty (malé, stfedni a velké podniky, véetné
podnikl vlastnénych ze 100 % verejnym sektorem).

Podporovanymi aktivitami jsou mimo jiné:

e Elektromobilita - zavadéni inovativnich technologii v oblasti nizkouhlikové dopravy -
elektromobilita silni¢nich vozidel:
- L6e a L7e (mala uzitkova vozidla, ¢tyrkolky),
- M1 (osobni),
- M2 a M3 do 7,5t (minibus),
- N1 a N2 do 12t (ndkladni vozy),
- porizeni dobijecich (neverejnych) stanic pro elektromobily

Mira podpory pro velky podnik je 55 % ze zpUsobilych vydajl. VySe zpUsobilych vydajl je
omezena absolutni ¢astkou, napf. 450 tis. K¢ pro vozidlo. Vydaje na rdmec horni hranice jsou hrazeny

Zadatelem.

Programy Ministerstva Zivotniho prostredi

Osvéta Cisté mobility - Narodni program Zivotniho prostredi

V ramci vyzvy ¢. 11/2017 je podporovana projektova priprava, pfiprava osvétové ¢innosti,
realizace osvétové ¢innosti a souvisejici propagace.

Zadat o dotaci mohou kraje a mésta, vy$e podpory pro statutdrni mésta nad 100 tis. obyvatel
je omezena na max. 1,5 mil. K¢.

PFijem Zadosti probiha do ledna 2018.
N&kup vozidel na alternativni pohon v obcich a krajich - Narodni program Zivotniho prostredi

Program je zaméren na podporu pofizeni vozidla s pohonem na elektfinu/CNG subjekty statni
spravy a samosprav a jim podtizenych, fizenych nebo zfizovanych organizaci.

Vyzva byla vyhlasena dne 1.11. 2017, potrva do 27.9. 2018. Alokace vyzvy je 100 mil. K¢.

Jedna se o nesoutézni vyzvu, podporen je kazdy projekt, ktery splni poZadavky vyzvy (do limitu
financni alokace).
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Zadosti mohou podavat Gzemni samospravné celky (obce a kraje) a méstské &asti hlavniho
mésta Prahy (dale jen ,,USC“), svazky obci dle zakona €. 128/2000 Sb., o obcich, v platném znéni,
prispévkové organizace Uzemnich samospravnych celkd dle zdkona ¢. 250/2000 Sb., o rozpoctovych
pravidlech izemnich rozpoctd, v platném znéni a spolecnosti a ostatni subjekty vlastnéné z vice nez 50
% USC.

VysSe dotace je omezena maximalni ¢astkou na jedno vozidlo, napf. pro osobni vozidla kat.
M1 se jednd v pfipadé elektromobilu o ¢astku 250 tis. K¢.

Nastroj pro propojeni Evropy (CEF)

MozZnosti finanéni podpory pro oblast elektromobility nabizi Nastroj pro propojeni Evropy
(CEF). CEF je fizen pfimo Evropskou komisi. Implementace tohoto nastroje je delegovana na Vykonnou
agenturu pro sité a inovace INEA.

Podporované jsou predevsim vyzkumné mezindrodni projekty s ¢leny z vice zemi EU. V ramci
projektu je mozné pripravovat koncepce, budovat infrastrukturu, pripadné analyzovat vysledky a
poznatky z nasledného provozu. Podpora mlze dosahovat vyse 85 %.

3.3. Shrnuti kapitoly

Koncepce elektromobility vychazi v CR ze zakladnich princip@ uréenych smérnici EU o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva. Dlvody pro rozvoj elektromobility jsou politické (sniZzeni
zavislosti na ropé), ekonomické (Ucinnéjsi vyuzivani energie) i ekologické (snizeni emisi sklenikovych
plyna).

Koncepéni pristup k rozvoji elektromobility na ndrodni Urovni Ize sledovat od roku 2015, kdy
byl schvalen Narodni akéni plan Cisté mobility. Cilem NAP CM do roku 2020 je dosazeni stavu 1 300
verejnych dobijecich bodd a 17 000 elektrickych vozidel, 250 000 vozidel do roku 2030.

V poloviné roku 2017 bylo v CR registrovano celkem 1382 elektromobild a v provozu bylo celkem 474
dobijecich stanic.

Od doby schvéleni akéniho planu probihd nebo jiz probéhla realizace rady opatreni zde
naplanovanych, na statni drovni zejména:

e Legislativni zmény (napf. novela zakona o pohonnych hmotach).
e Zajisténi financni podpory zejména ze zdrojl EU.

Na regiondlni a mistni drovni mohou realizaci celé fady opatfeni NAPC CM k rozvoji
elektromobility pfispét také mésta a obce formou:

e Zvyhodnéné parkovani elektromobil(i pro verejnost.
e Vyhrazené pruhl pro elektromobily.
e Povinnosti stanovené investorlim pfi vystavbé novych objekt(.
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Nejvyznamnéjsi oblasti podpory v operacnich programech EU nebo statnim rozpoctu, kterych se mize
Ucastnit statutarni mésto Brno nebo méstské spolecnosti:

e Operacni program Doprava bude podporovat projekty realizace patefni nebo doplnikové sité
vefejnych dobijecich stanic. Zadatel vak musi prokazat historii provozovani dobijecich stanic
(pro patefni sit) nebo v oblasti elektrickych zatizeni nebo prodeje nebo rozvodu elekttiny po
dobu 2 Géetnich obdobi (pro doplrikovou sit).

e Integrovany regiondlni operaéni program podporuje projekty nizkoemisnich a bezemisni
vozidel pro zajisténi dopravni obsluznosti. Tento program jiz vyuziva DPMB.

e Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost poskytuje podporu
podniklm (véetné podnik( vlastnénych ze 100 % vefejnym sektorem) na pofizeni silnicnich
vozidel a dobijecich (neverejnych) stanic pro elektromobily.

e Podpora nakupu vozidel na alternativni pohon pro Gzemné samospravné celky (a jejich
organizace) je poskytovana ze statniho rozpoctu z Narodniho programu Zivotniho prostiedi.

e Nastroj pro propojeni Evropy (CEF) je program pro mezinarodni projekty, kde muze byt resen
jednotny rozvoj oblasti elektromobility na Urovni vice ¢lenskych zemi EU.
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4. Vyznamné subjekty v oblasti elektromobility v Brné

4.1. Distribuce el. energie v Brné

4.1.1. EGU

Spole¢nost EGU Brno a.s. (dale jen EGU) je pfimym pokracovatelem spole¢nosti zalozené
vroce 1951, ktera od této doby kontinudlné fesi problematiku elektroenergetiky. Jedna se o predni
nezavislou konzultaéni a realizaéni spole¢nost psobici v energetice CR.

Spolecnost vlastni komplexni modelovy systém MAES pro simulaci technickych i ekonomickych
procest v elektrizacni soustavé. Systém je dlouhodobé rozvijen v navaznosti na technické i organizaéni
zmény v energetice. Je vyuzivdn pro feSeni zamérena jak na systémova hlediska, tak na reseni
konkrétnich zadani zékaznika. MAES je navazan na databazi ES CR a stfedoevropského regionu.

V otdzkach modelu budouciho stavu rozvoje distribucni sité, a to i s ohledem na budouci rozvoj
elektromobility v Brné&, spolupracuje EGU Brno a.s. se spol. E.ON.

4.1.2. E.ON

Provozovatelem a vlastnikem distribu¢ni soustavy el. energie na izemi mést Brna je spolecnost
E.ON Distribuce, a.s. (dale jen E.ON). Jedna se o pravnickou osobou, drZitele licence na distribuci
elektfiny a plynu a vlastnika dat o distribu¢ni soustavé.

Spolecnost je licencovana podle energetického zakona a regulovdna Energetickym regulacnim
Uradem. E.ON spravuje a rozviji distribucni sit, pfipojuje zakazniky a poskytuje dalsi sluzby souvisejici
s distribuci elektfiny, plynu a s vyrobou elektrické energie. Dale funguje jako kontaktni subjekt ve
vztahu k Energetickému regula¢nimu Ufadu, zodpovida za dlouhodobé planovani rozvoje distribuéniho
majetku, planovani objem udrzby sité elekttiny a plynu a ptipravu dohod o pfipojeni novych zdrojud k
siti.

4.1.2.1. Zdsady koncepéni pFipravy EGU ve spoluprdci s E.ON

Zastupci obou vySe uvedenych spolecnosti poskytli zpracovateli dokumentu velké mnoZstvi
informaci o vlastni pfipravé v této oblasti. Tyto podklady jsou zpracovany v této ¢asti nize.

Fenomén elektromobility v CR vsoucasnosti v mnoha ohledech pfipomina situaci
fotovoltaickych elektraren pred deseti lety. V pfipadé elektromobility mizZe dojit ke zlomovému
okamziku, ktery zplQsobi masivni rozsifeni stejné tak, jako se to stalo u fotovoltaiky. V tomto pripadé
zlom vSak nemusi byt zplsoben politickym rozhodnutim napt. o poskytnuti velké dotace, které spolu
se zménou pofizovaci ceny zpUsobi preklopeni ekonomické navratnosti z nekonec¢na na nékolik let. V
pripadé elektromobill mize byt zlom zpUsoben napftiklad technologickym objevem v oboru akumulace
elektfiny nebo jen prostym nastupem velkovyroby s ocekavanym snizenim ndakladl na vyrobu
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elektromobil(. Tomu odpovida i citat z oficidlniho prohlaseni naseho nejvétsiho vyrobce osobnich
automobilt SKODA AUTO a.s. z prvni poloviny roku 2016:

,Technici mladoboleslavské skodovky jsou soucldsti tymu, ktery na vyvoji koncernovych
elektrickych vozi pracuje. Cilem je pripravit elektromobil, ktery nabidne dojezd okolo 500 kilometrii a
bude k dobiti baterii potfebovat jen 15 minut. V neposledni fadé md stat méné neZ srovnatelné auto se
spalovacim motorem.”

E.ON pfistupuje k feSeni vlastni koncepce distribuce el. energie pro potieby elektromobility
tak, aby dil¢i moduly budouciho feseni pokryly v podstaté 100 % elektromobility v feSené oblasti,
v tomto pfipadé na Uzemi mésta Brna. Jinymi slovy, koncepce pocitd se skutecnosti, ze stdvajici pocet
jizd vSech druh( osobnich vozidel na tzemi mésta Brna bude v budoucnu realizovan prakticky pouze
elektromobily.

4.1.2.2. Prehled zakladnich typid nabijecich mist

Jako duleZitou vstupni informaci k dalSimu textu je potfebné shrnout zakladni informace o
jednotlivych typech nabijecich stanovist a vhodnosti jejich vyuZiti:

Pomalé nabijeni

Vhodnost umisténi pomalu nabijecich mist se tykd predevsim parkovacich mist u domacnosti
(rodinnych dom{), na vybranych mistech uli¢niho prostoru, v ramci hromadnych parkovacich kapacit,
v aredlech méstskych spolecnosti apod.

Pfedpokladany el. vykon na jedno nabijeci misto pomalého nabijeni v zavislosti na rychlosti
nabijeni Cini pro:

e Domacnost: 4az 22 kW
e Uli¢ni prostor: 10az22 kW
e Hromadné parkovani (P+R, parkovaci domy...): 11 az 22 kW

Dalsi zakladni charakteristiky stanic pomalého nabijeni:

e Lze vyuZit AC pfipojky o napéti: 400V
e Doba nabijeni v rozmeazi: 4 az 8 hodin

Nabijeni v rdmci domacnosti a hlavni znamé negativni faktory ve vztahu k mistdm pomalého
nabijeni:

e Naprostd vétSina obyvatel mésta Brna bydli v bytech a nemd moZnost nabijet automobil

v ramci odbérného mista vlastni domacnosti.
e Nabijeni v domacnostech miize mit negativni dopad na stavajici el. rozvodnou sit.
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Mista pomalého nabijeni nejsou vhodna pro nabijeni vozidel tranzitni dopravy a nevyresi tedy
tento segment nabijeni.

Nabijeni v uliénim prostoru a zakladni predpoklady pro jeho feseni:

Husta koncentrace cca 2.000 stavajicich trafostanic TS 22 kV / 400 V v majetku E.ON Brné
vytvafi podminky pro feSeni uliéniho parkovani s pomalym nabijenim v blizkosti téchto
rozvoden.

Kapacita jedné soucasné trafostanice pro pomalé nocni nabijeni je cca 20 aZ 40 automobil(i za
noc.

Nabijeni v hromadnych parkovacich objektech a pfedpoklady pro vyuziti kapacity stavajicich

el. pripojek k existujicim objektdim bud méstskych spolecnosti nebo jinym velkym podnikim, stavajicim

parkovistim P+R nebo stavajicim parkovacim domim:

Z dlivodu nedostatecné rezervy v kapacité téchto el. pfipojek jsou moznosti vyuziti velmi
omezené nebo prakticky zadné.

Je nutno pocitat s faktem, Ze by muselo dojit k zasadnimu posileni kapacity stavajicich pfipojek.
Nova parkovisté P+R by méla byt budovana s pfipravou na elektrifikaci cca 10 az 20 %
parkovacich mist.

Doba pomalého nabijeni v délce cca 4 az 8 hodin odpovida cca délce predpoklddané doby se
parkovani zvyhodnénou cenou na parkovisti typu P+R .

Vyhody feSeni mist pomalého nabijeni:

Relativné nizké potizovaci naklady hlavné v mistech blizkych trafostanicim TS 22 kv / 400 V.
Modularita feseni, jeho snadna rozsifitelnost.

Moznost pokryti znacné casti potieb budouciho el. nabijeni vozidel v Brné.

MozZnost rozvrzeni postupné vystavby do dil¢ich realizacnich etap s postupnym prechodem na
plosné pokryti potieb pfedevsim rezidentniho el. nabijeni vozidel na tzemi mésta Brna.

53



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

Obr. 27: Ukdzka struktury plosného rozmisténi stdvajicich trafostanic TS 22 kV /400 V na sidlisti
Bystrc Il.

Obr. 28: Ukdzka mozZného zplsobu reseni parkovacich mist pomalého nabijeni
Rychlé nabijeni

Vhodnost umisténi rychle nabijecich mist se tyka napt. parkovacich mist v blizkosti
energetickych objektl (trafostanic), objektd hromadného parkovani, velkych komerénich objektd, vozy
verejné hromadné dopravy, v arealech méstskych spolecnosti apod. Samostatnou kapitolou je feseni
mist extrémné rychlého nabijeni, které vyZaduji veliké el. ptikony pro kazdé nabijeci misto.

Pfedpokladany el. vykon na jedno nabijeci misto rychlého nabijeni v zavislosti na rychlosti
nabijeni Cini pro:

e Hromadné parkovani, aredly: 50 az 90 kW
o Velké komercni objekty: 50 az 90 kW
e Extrémné rychlé nabijeni: 350 kW
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e Nabijeni pro vozy MHD: 300 az 600 kW
Dalsi zakladni charakteristiky stanic rychlého nabijeni:

e VyuZivaji DC nabijeni
e Doba nabijeni v rozmezi: 20 min. az 1,5 hod.

Mista rychlého nabijeni a hlavni zndmé negativni faktory ve vztahu k témto mistiim:

e Systém rychlého nabijeni klade nové vysoké naroky na elektriza¢ni sit.

e Znacné vykony potifebné pro rychlé nabijeni vyZaduji zdsahy do stavajiciho systému feSeni
rozvodem TS 22 kV / 400 V a vétsSinou vyzaduji vystavbu nové trafostanice TS 22 kV / 400
V s vyuZitim v podstaté vyhradné pro rychlé nabijeni.

e Existence vysokého rizika soudobosti odbéru el. energie s tim, Ze soubéh 4 rychlych nabijeni
vycerpa kapacitu el. vykonu jedné bézné trafostanice.

e DC nabijecky jsou oproti pomalému nabijeni drazsi a sofistikovanéjsi.

Rychlé nabijeni a zakladni pfedpoklady pro jeho feseni:

e Umisténi nabijecich mist je tfeba situovat do mist, kde predpoklddand doba zastaveni je
srovnatelna s dobou nabijeni.

e Kapacita jedné soucasné trafostanice pro pomalé nocni nabijeni je cca 20 aZ 40 automobil(i za
noc.

e Jiz v soucasné dobé se objevuji mista pro rychlé nabijeni jako ,ldkadlo” u komerénich objektd,
kdy doba nakupu v podstaté koresponduje s dobou rychlého nabijeni vozidla.

e Investi¢ni ndklady jsou vyssi nez feSeni pomalého nabijeni, napf. cena jedné nabijeci stanice se
pohybuje mezi 0,5 az 1,0 mil. K¢.

Objekty hromadného parkovani, predevsim pak se zamérenim na kratkodobé parkovani jsou
vhodnymi objekty pro feseni parkovacich mist rychlého nabijeni:

e Parkovaci dim nebo jiny vhodny parkovaci objekt kratkodobého parkovani musi mit vazbu na
rozvodu TS 22 kV a u nové planovanych staveb musi tato vazba respektovana a vytvorena

prostorova rezerva pro vystavbu TS 22 kV.

Mista extrémné rychlého nabijeni v ramci parkovacich objektl nebo stanovist plni nasledujici
zakladni funkci:

e Budou vytvaret hlavni nabijeci infrastrukturu tranzitni dopravy.

Zakladnimi predpoklady pro jejich feseni jsou:
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Pro realizaci stanovist extrémné rychlého napdjeni je nutné vytvoreni Gzemni rezervy v ramci
Uzemniho planu mésta Brna pro jejich logické umisténi v Uzemi mésta v navaznosti na
dopravné komunikacni systém.

Umisténi stanovist je konceptné uvazovano na trase VMO, u nakupnich center, v ramci
vybranych méstskych ¢asti.

Objekty, resp. stanovisté pro extrémné rychlé napajeni vyZaduji vlastni pfivod 22 kV z rozvodny
110 kV / 22 kV se zalohou pres DS 22 kV.

Stanovisté by se koncepcéné méla pfipravovat jako zafizeni obdobna k sou¢asnym cerpacim
stanicim nebo dalniénim odpocivadllim.

Pocet stanovist na Uzemi mésta Brna je koncepéné navrhovan v po¢tu 15 stanovist.

Kazdé stanovisté by mélo mit kapacitu cca 20 nabijecich termindld po 350 kW (800 V DC).

Obr. 29: Ukdzka mozZného zpisobu reseni parkovacich mist rychlého nabijeni

Nabijenim vozidel MHD je v ramci koncepce E.ON myslena pfedevsim elektrifikace autobusové

dopravy. Stru¢na rekapitulace stavajiciho stavu v Brné:

U DPMB doslo k rozsahlé obméné autobust s prechodem na CNG

Elektrobusy budou v kratkodobém a strednédobém vyhledu spiSe dopliikovou zaleZitosti
Celosvétovy vyvoj elektrobust pokrocil a dnes je jiz jednd o redlnou variantu dalsi rozvoje
autobusové dopravy

Elektrobusy jsou pres vyssi pofizovaci naklady alternativou pro organizaci verejné dopravy
v historicky husté zastavénych obytnych ¢astech mésta nebo u vesnické zastavby
Elektrobusy jsou také alternativou pro useky planovanych tramvajovych linek
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Obr. 30: Ukdzka vozidla Skoda Perun HP s dojezdem 30 km, nabijecka 600 kW, doba nabiti do 8 min.

Mista nabijeni elektrokol jsou dalsi soucasti FeSeni soucdsti elektromobility v Brné. Hlavnimi

znamymi faktory ve vztahu k témto mistlim jsou:

Vybér vhodnych mist pro umisténi verejnych nabijecich stanic elektrokol na Uzemi mésta Brna
by mél korespondovat predevsim s turisticky a cyklisticky atraktivnimi lokalitami, jakymi jsou
napf. méstska ¢ast Brno — stfed, Brnénska prehrada, Marianské udoli apod.

Pro tuto oblast el. nabijeni neni v soucasné dobé technicky standard a jeho vznik nelze v blizké
budoucnosti oCekdvat

SoubéZiné se pouZivaji 3 rliznd nabijeci napéti: 24V, 36 V, 43 V a 48 V, dale nékolik typu baterii
s odlisnymi nabijecimi charakteristikami a mnoho rdznych typl konektort

Nelze vytvofit universalni nabijeci bod, a proto nabijecka musi byt soucdsti vybaveni
elektrokola (neni pfimo soucasti elektrokola)

Bod pro nabijeni musi byt z vy$e uvedenych ddvodl tvofen standardni zasuvkou 230 V.
Vzhledem k dobé dobijeni v fadu jednotek hodin je vhodné nabijeni elektrokol realizovat
v ramci parkovacich boxU pro kola. Bézné venkovni napojeni na 230 V by vyZadovalo trvalou
pritomnost majitele kola, neni totiz zplsob, jak zabezpedit nabijecku proti zcizeni.

4.1.2.3. Dopravni data jako vstupy pro budouci vypocty

DuleZitym podkladem pro budouci planovani distribuce el. energie a vykonové kapacity

nabijecich mist jsou dopravni data a poctech jizd vozidel na Uzemi mésta Brna, poctu jizd rezidentl a
dojizd&jicich. Tato data pro mésto Brno zajistuje a spravuje Utvar dopravniho inZenyrstvi spol.

Brnénské komunikace a.s.
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4.1.2.4. Modelovy vypocet EGU ve spoluprdci s E.ON

Se zaméfenim na individualni automobilovou dopravu vytvofili EGU ve spolupraci s E.ON
modelovy vypocet pro budouci plnou elektrifikaci tohoto druhu dopravy v Brné. Modelovy vypocet
stanovuje predevsim dopady na distribuéni sit el. energie. Vysledky této vzdjemné spoluprace byly
prezentovany v roce 2016 v Helsinkach na mezindrodni konferenci CIRED -, International Conference
on Electricity Distribution”.

Jako podklad pro modelovy vypocet EGU byly poufity:

e Hodnoty dopravnich vykon( a intenzit dopravy — Udaje prevzaté Roc¢enky dopravy Brno
e Soucasné hodnoty dopravniho zatiZzeni
e Soucasna podoba dopravni sité

Pfesné urceni energie potfebné pro nabijeni elektromobill na tzemi Brna je pomérné obtizné.
Stanoveni této potfeby musi vychazet z dopravnich vykon(, vazba na kapacity stavajicich ¢erpacich
stanic a mnozZstvi prodaného paliva neni pfimo mozna. U Cerpacich stanic existuje cenovy gradient, kdy
je zfetelna zavislost ceny paliva ve vazbé na vzdalenost od centra mésta. Toto mizZe vyrazné ovlivnit
chovani automobilistl (obzvlasté dojizdéjicich), kdy mizZe dochazet k tankovani mimo oblast Brna v
mistech s vyrazné nizsi cenou paliva. Nezanedbatelnd je také preference nékterych fidi¢l striktné
pouZzivat Cerpaci stanice vybranych znacek, tento fakt mlze deformovat lokalnost éerpani paliv v rdmci
Brna. U nabijeni elektfinou Ize pfedpokladat, Ze cenovy gradient v zavislosti na poloze nebude existovat
(tak jako neexistuje u soucasnych odbératell elektfiny) nebo bude vytvaren na zdkladé technickych
omezeni ¢i technické potreby. Soucasné pojeti , kvality” paliva u elektfiny také ztraci smysl.

Mérna spotieba u elektromobilli ma pomérné velké rozpéti. Horni hranice pro méstské
prostiedi véetné respektovani nabijecich ztrat zde bude uvazovana ve vysi 0,25 kWh/km, této hodnoté
by pfi pfimém prepoctu z vozokm odpovidala energie 1,175 GWh za den.

V rdmci modelového vypoctu byly uvazovany 2 extrémni stavy:

e Centrdlni varianta —tj. pouze rychlé nabijeni
e Decentralni varianta - tj. pouze pomalé nabijeni

V rdmci modelového vypoctu byl feSen dopad el. nabijeni vozidel na vazby distribu¢nich
trafostanic el. energie.

V ramci centralni nabijeci varianty se jedna o trafostanice: 400 kV / 110 kV a 110 kV / 22 kV.

U decentralni nabijeci varianty se jedna o trafostanice: 400 kV / 110 kV, 110 kV / 22 kV a 22
kv/400 V.

Hlavni zavéry z vyse uvedeného modelového vypoctu jsou dale strucné predstaveny i v ramci
této dokumentace, protoZe jsou pro budouci feseni elektromobility v Brné velmi dulezZité.
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CENTRALNI NABIJECi VARIANTA

Navrh centrdlni varianty nabijeni vychdzi z konceptu dnesnich cerpacich stanic, v pfipadé
elektromobill centralizovanych stanic schopnych rychlého nabiti baterii. Pfedpokladem jsou nabijeci
stanice schopné dodavat vysoky nabijeci vykon cca 320 kW. V soucasné dobé je v Brné asi 90 vefejnych
Cerpacich stanic, jsou vSak rozmistény priblizné jen v 19 lokalitach. Toto Cislo se blizi poctu rozvoden
110 kV/vn na Gzemi Brnénské aglomerace.

Centralni varianta pocita svybudovanim 15 nabijecich stanovist a pocita i s nabijenim
dojizdéjicich Fidicli. UvaZuje se, Ze dojizdéjici budou dobijet energii spotfebovanou na cestu do Brna
azBrna. Vykon odebirany tranzitem odpovidd pouze vzdélenosti ujeté na Gzemi Brna. Udaje o
energiich potfebnych pro dojizdéni byly ziskany analyzou dat ze scitani obyvatel. Byly vygenerovany
vzdalenosti dojizdky osobnich automobill z jednotlivych obci (jde priblizné o 1.000 obci) k hranicim
Brna. Z téchto hodnot byly uréeny tzv. vozokilometry (1,4 mil. km za jeden den za oba sméry) na
dojizdéni a z téch byla vypoctena potiebna energie 350 MWh/den. Celkova dobijena energie na Gzemi
Brna potom byla urcena jako ¢ast vozokilometrl generovanych na izemi Brna a energie dojizdéjicich.
Potfebna energie pro tuto variantu je potom 1.325 MWh/den.

Umisténi nabijecich stanic v ramci aglomerace bylo zvoleno s ohledem na hustotu dopravy a
blizkost komercnich ¢i obytnych celkll, u VMO a hlavnich radial. Tyto lokality jsou rovnéz v dosahu
silnych uzl( distribucni sité, tj. v blizkosti rozvoden 110 kV. Napajeni nabijecich stanic by bylo
provedeno novymi radidlnimi kabely 22 kV realizovanymi vyhradné pro tento ucel v poctu 1 az 2 kabely
na stanici.

Celkovy objem nabijeci energie byl mezi nabijeci stanovisté rozdélen expertné. Nepocita se s
vyraznéjsSim uplatnénim smart fesSeni, ktera by reflektovala v prlbéhu nabijeni systémové potieby
elektrizacni sité. Krivka dennich vykonG nabijeni vychazi z denniho pribéhu dopravnich vykon(, jsou
nabijena tzv. ,auta v pohybu”.

Navrh umisténi rychlonabijecich stanic

Pro modelovy vypocet dopad centralni varianty bylo navrZeno rozmisténi 15 rychlonabijecich
stanic. Jejich umisténi je zfejmé z nasledujici prehledné situace:
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Obr. 31: Rozmisténi rychlonabijecich stanic pro centrdini variantu
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Tab. 3: Soupis navrZenych rychlonabijecich stanic a jejich predpokladany dilci podil na celkovém

nabijecim vykonu

C. Lokalita stanice Podil na celkovém nabijecim vykonu
1 Globus 10 %
2 Bystrc — NC 7%
3 Jundrov / ZabovFesky 5%
4 Bohunice — Kampus 8 %
5 Pisarky — BVV 6 %
6 Purkynova 5%
7 Kralovo Pole — NC 7%
8 Lisen — Zetor 6 %
9 Cernovice 6 %
10 Videnska 9%
11 Avion —NC 9%
12 Olympia — NC 7 %
13 Varkovka — NC 5%
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14 Janackovo divadlo - PD 4%
15 Panenska — PD 4%

Dopady centralni varianty na vazbu 400 kV / 110 kV

Z hlediska zasobovani el. energii jsou pro mésto Brno dllezité dvé hlavni 400 kV trafostanice:

e T401400kV/110kV Cebin
e T402400kV /110 kV Sokolnice

Dopady centréalniho nabijeni na zatiZzeni transformace 400 kV / 110 kV jsou nejvyraznéjsi. Kfivka
nabijeni, vychdzejici z hodinového rozloZeni dopravniho toku, se z vétsi ¢asti kryje s hodinovym
priabéhem soucasného zatiZeni transformace. Dochazi tedy k nepfiznivé kumulaci Spicek odbérd. Ale i
pres to neni vysledny diagram s uvazovdnim nabijeciho vykonu nikterak extrémni. Lze fici, Ze zatiZeni
s centralnimi nabijecimi stanicemi odpovida orientacné 30 % nar(istu spotfeby v denni ¢asti diagramu.
Nabijeci energie ma podobny tvar jako pribéh vyroby el. energie ze solarnich zdroja.

350

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2

hodiny

M T401CEB - bez emob B T401CEB emob-centralni

Obr. 32: Graf ndriistu a pribéhu vykonové spotieby v rdmci rychlého nabijeni u T 401 Cebin
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

hodiny

W T402SOK-bez emob M T402SOK-emob centrélni

Obr. 33: Graf ndrdstu a pribéhu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 402 Sokolnice

Dopady centralniho napajeni na vazbu 110 kV / 22 kv

Jako priklad dopadl centralni varianty rychlého nabijeni je uvedena trafostanice T 101 110 kV
/ 22 kV Medlanky.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodiny

W s elektromobily M bez elektromobilt

Obr. 34: Graf ndristu a pribéhu vykonové spotfeby v ramci rychlého nabijeni u T 101 Medldnky

DECENTRALNi NABIJECi VARIANTA

Celkova energie potrebna pro elektromobilitu v rdmci Brna je v této varianté 500 MWh/den.
Tyto informace vychdzeji z poctu automobill za jednotlivé méstské Casti a jejich denniho vyuZziti

62



::( Brnénské komunikace
(predpoklada se, Ze v priiméru vyjede priblizné 40 % automobil(l za den) a z predpokladané ujeté denni
vzddlenosti, kterd je odvozena z informaci o prepravnich vztazich v rdémci Brna.

Dopady decentralni varianty na vazbu 400 kV / 110 kV

V pripadé dopad( decentralni nabijeci varianty je modelem prokazano, Ze nabijeni je
realizovano predevsim v Casech, kdy dochazi k poklesu spotifeby el. energie. Tato varianta nabijeni
klade vétsi naroky na rozvoj transformacniho vykonu. Zfejmé je to opét na grafech trafostanic T
401 400 kV / 110 kV Cebinn a T 402 400 kV / 110 kV Sokolnice.

350

12 3 4 s & 7 8 9 10 M 1 13 14 15 16 17 18 19 2 2 2 23 24

hodiny

W T401CEB - bezemob M T401CEB emob-decentralni

Obr. 35: Graf ndristu a pribéhu vykonové spotfeby v rdmci pomalého nabijeni u T 401 Cebin
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Obr. 36: Graf ndrustu a prubéhu vykonové spotreby v ramci pomalého nabijeni u T 402 Sokolnice
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Dopady decentralni varianty na vazbu 110 kV / 22 kV

Na drovni TS 110 kV / 22 kV se $picka zatizeni transformator( méni jen minimalné. Vétsina
nabijeciho vykonu je vyuZivana v nocnich hodinach a dochazi ke snizeni rozdilu v zatizeni mezi no¢nimi
a dennimi hodinami. Jako ptiklad dopad( decentraini varianty pomalého nabijeni je opét uvedena
trafostanice T 101 110 kV / 22 kV Medlanky.
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Obr. 37: Graf ndrdstu a pribéhu vykonové spotreby v ramci pomalého nabijeni u T 101 Medldnky
Dopady decentralni varianty na vazbu 22 kv / 400 V

Dopady decentralni varianty na Urovni TS 22 kV / 400 V jsou déle uvedeny na prikladu ulice
Teyschlova. Tato ulice leZi na Uzemi méstské ¢asti Brno — Bystr, Zije zde cca 2.000 obyvatel, je zde 514
parkovacich mist a 6 transformator( 22 kV / 400 V.

Méstskd ¢ast Brno — Bystrc ma cca 25.000 obyvatel, 9.215 parkovacich mist a je zde 60
transformatord 22 kV / 400 V. Velikost transformator( je vétsinou 400 kVA.

Zavedeni decentralni varianty by znamenalo, Ze pti soudobém pocatku nabijeni vétsiho poctu
automobilll by dochazelo k pretiZeni transformace az ve stovkach procent.

Nasledujici grafy znazornuji pribéhy zatizeni transformatoru 400 kVA. Modra barva znadi
zatiZeni bez elektromobil(i. Cervend barva znaéi nabijeni cca 60 % elektromobil, které ujedou 60 km
v priibéhu jednoho dne.
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Obr. 38: Graf ndrustu a pribéhu vykonové spotieby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pri
nabijeni 86 automobill na 1 transformdtor
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Obr. 39: Graf ndristu a pribéhu vykonové spotfeby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pri
nabijeni 232 automobilii na 1 transformdtor

4.2. Shrnuti kapitoly

Jak je patrné z vypoétenych pribéhd, ani plna elektromobilita nemusi znamenat pro soucasnou
energetickou infrastrukturu mésta Brna zdsadni problém. Pochopitelné se mohou vyskytnout uzka
mista na viech napétovych drovnich, ale jejich feseni je mozné v ramci pfirozeného rozvoje distribuéni
sité.

e Hlavnim nebezpelim se v soucasnosti jevi mozny Zivelny ndastup elektromobility v souvislosti
s absenci vefejnych nabijecich mist. V soucasnosti se jedna pouze o jednotky instalaci, ale uz
jen napriklad 10 % penetrace elektromobil( by v Brné znamenala pfiblizné 17.000 vozl, které
by byly odkazany pouze na soukroma odbérna mista. Proto je tfeba, aby byla stanovena jasna
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Siroce pojata koncepce pro realizaci nabijeci infrastruktury tak, aby mohlo byt pristoupeno
k jeji bezodkladné realizaci soucasné s pocatkem ocekdvaného boomu elektromobility.

e Vsoucasné dobé je velmi obtizné odhadnout rychlost ndb&hu vyuzivani elektromobild v Ceské
republice a ndvazné na Uzemi mésta Brna. Velkoryse pojata realizace nabijecich stanic mlze
vést k jejich do¢asnému velmi nizkému vyuzivani, a tedy neekonomicnosti jejich provozu.

Pro budouci zajisténi vystavby potfebné energetické infrastruktury, zakladniho ,stavebniho
kamene” pro planovanou realizaci rozvoje elektromobility v Brné, je nutno vénovat velkou pozornost
témto zavérim:

e Distribucni sit el. energie, vlastnéna a provozovana E.ON, je hlavnim patefnim distribu¢nim
kanalem el. energie pro feseni elektromobility na Gzemi mésta Brna. Tato distribucni sit vsak
pro ucely elektromobility vyzaduje zasadni investi¢ni pfipravu a realizaci posileni stavajici
kapacity sité. Budou tfeba hlavné pro budovani tzv. , posledni mile“, kterou jsou v tomto
pfipadé zcela nova napojeni 22 kV pro rychlonabijeci stanice, pfipadné zcela nové NN rozvody
k nabijecim mistim u parkovacich stani.

e Zasadni a velmi dlleZitou soucasti koncepéniho pristupu mésta Brna je, aby ve spolupraci
s E.ON byla co nejdfive vytvorena Uzemni rezerva v rdmci Gzemniho planu mésta Brna pro
budouci vystavbu trafostanic a kapacitnich stanovist pro rychlé nabijeni elektromobil.
Predpoklad pro jejich umisténi je uveden v ¢asti ,,Navrh umisténi rychlonabijecich stanic”.

e El pfipojky pro nové feSend odbérna mista nabijecich stanic v ramci elektromobility jsou
standardnim obchodnim pripadem dvou subjektl a je tedy nutno pocitat se standardnim
legislativnim a ¢asovym pribéhem pfi jejich pFipravé a realizaci (obdobi délky cca 1 rok).

e Vhodnym prostfedim pro soucasné zahajeni umistovani nabijecek pro rychlé i pomalé nabijeni
jsou méstské hromadné parkovaci plochy a parkovaci domy, kde je umoZinén pfistup
vefejnosti. Dale to jsou flotily osobnich sluzebnich vozidel méstskych spolecnosti, jejich arealy
s vétSim mnoZstvim parkovacich mist a nejblizsi okoli s moZnosti pristupu verejnosti.
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4.3. Statutarni mésto Brno a spolecnosti s jeho ucasti

4.3.1. Tepldrny Brno, a.s.

Teplarny Brno, a.s. (dale také ,Teplarny Brno“) jsou akciovou spole¢nosti v 100% vlastnictvi
statutarniho mésta Brna. Hlavnim pfedmétem cinnosti je vyroba a rozvod tepelné energie na Uzemi
mésta Brna (cca 4000 odbérnych mist). Spolecnost se zabyva rovnéz vyrobou a rozvodem elektrické
energie.

Distribuce tepelné energie na Uzemi mésta Brna je zajiSténa vzajemné propojenou soustavou
parnich a horkovodnich siti, které jsou napdjeny ze Ctyr zdrojli tepla Teplarny Brno:

e Provoz Spitalka

Instalovany elektricky vykon: 80,6 MW
e Provoz Cerveny mlyn

Instalovany elektricky vykon: 95 MW
e Provoz Brno-Sever

Instalovany elektricky vykon: 3,5 MW
e Provoz Staré Brno (PSB)

bez vyroby elektrické energie

Zdrojem energie pro vyrobu tepla a elektfiny ve vySe uvedenych provozovnach je zemni plyn.
Dalsim tepelnym zdrojem je ZEVO (zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu) spolec¢nosti SAKO Brno,
a.s.

Na uzemi mésta Brna dale vlastni Teplarny Brno celkem 113 plynovych kotelen a 68 centralnich
vymeénikovych stanic, které zajistuji vyrobu a distribuci tepla a teplé vody.

Teplarny Brno se na zdkladé Zadosti vedeni mésta Brna prihlasily v oblasti rozvoje
elektromobility k realizaci inZzenyrské cinnosti, konkrétné k budovani infrastruktury pro dobijeci
stanice.

Z infrastruktury Teplaren Brno je mozné ke zfizeni ptipojek pro bézné dobijeci stanice (uli¢ni
nabijeni) v Brné vyuZit stavajici centralni vyménikové stanice a centrdlni plynové kotelny. Ty se
nachazeji v dostupné vzdalenosti od vhodnych parkovacich ploch a neni proto nutné budovat dlouhé
kabelové pfipojky. U téchto lokalit je vSak vidy nutné uvazovat posileni pfikonu, kdy soucasna kapacita
je plné vyCerpana a potfebny pfikon je nutné samostatné pfipojit z blizké trafostanici 22 kV/400 V. Na
plynovych kotelnach, kde jsou umistény kogeneracni jednotky urcené k vyrobé el. energie, lze

evvys

energie).

Pro pokryti mozné budouci poptavky je ve mésté Brné potfeba vybudovat cca 20 tisic nabijecich
mist pro pomalé nabijeni (béZzné dobijeci stanice).
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Ze &yt vyse uvedenych zdrojl tepla Teplaren Brno mohou tfi z nich (Spitédlka, Cerveny mlyn a
Brno-Sever) vykonové pokryt potfeby energie v fadu jednotek vysoce vykonnych dobijecich stanic.

Teplarny Brno v rdmci zpracovani této koncepce poskytly seznam a mapu 101 moznych
pfipojnych bodd, u kterych by bylo mozné technicky zajistit zfizeni pripojek dobijeci stanice. Soupis a
mapa téchto bodu jsou prilohou této koncepce. Jedna se o vyménikové stanice a plynové kotelny, které
jsou umistény v bezprostredni blizkosti parkovacich ploch a v jejichzZ blizkosti se nachazi transformaéni
stanice 22 kV/400 V. Tyto pfipojné body jsou umistény prevainé v okrajovych ¢astech mésta. V
centrdlni ¢asti mésta vlastni Teplarny Brno pouze zdroje umisténé v soukromych objektech, které
nejsou k ucelu zfizeni pfipojnych bodl vhodné.

V mapé jsou dale vyznaceny také velké zdroje tepla - provozy Spitdlka, Cerveny mlyn a Brno
Sever, které disponuji kapacitou pro pfipojeni vysoce vykonné dobijeci stanice v jejich blizkosti.

4.3.2. Technickeé sité Brno a.s.

Technické sité Brno, akciova spolecnost je organizaci v 100 % vlastnictvi statutarniho mésta
Brna. Hlavnim pfedmétem Cinnosti je sprava a zabezpeceni provozu verejného osvétleni a slavnostniho
osvétleni mésta Brna a sprdva a zabezpeceni provozu podzemni kolektorové sité mésta Brna.
Spoleénost dale zajistuje spravu a servis metropolitni informacni sité mésta Brna a podili se na pfipravé
zaméru dalsiho rozsifovani metropolitni sité a jejiho servisniho zabezpeceni.

Spolecnost provozuje verejné osvétleni na Uzemi mésta Brna v celkovém poctu 40 858
svételnych mist, z toho z toho 40 494 vlastnich svételnych bodU. Dale spole¢nost zabezpecduje provoz
524 svételnych mist slavnostniho osvétleni osvétlujicich vybrané vyznamné objekty mésta Brna. Pro
ovladani verejného a slavnostniho osvétleni je instalovano celkem 458 zapinacich (elektromérovych)
rozvadécq, které jsou napojeny primo do distribuéni sité el. energie.

V oblasti elektromobility neni mozna realizace ptipojek dobijecich bodl z elektrickych pfipojek
sloupll verejného osvétleni, nebot tyto nedisponuji pfikonovou rezervou, kterd by byla nutnd
k dobijeni elektromobilu. Sit vefejného osvétleni neni celodenné napajena.

Spolecnost v budoucnu planuje v ramci konceptu ,smart city” zfizovat tzv. smart stozary,
pomoci nichz bude moZné dobijet mobilni telefony nebo elektrokola. Takova napdjeci mista pak
mohou byt situovana v okoli zapinacich rozvadécu. Z legislativnich divodd nebude mozné dobijeni el.
energii, kterd je urcena pro verejné osvétleni. Napdjeni el. energii pro verejné osvétleni a pro dobijeni
bude tedy oddélené.

Spolecnost je v oblasti rozvoje infrastruktury pro dobijeni pfipravena ke spolupréci s ostatnimi
subjekty.
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4.3.3. Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (dale jen ,DPMB“) je akciovou spole¢nosti v 100 % vlastnictvi
statutarniho mésta Brna. Hlavnim pfedmétem cCinnosti spole¢nosti je v souladu se smlouvou o zavazku
verejné sluzby se statutarnim méstem Brnem zajisténi méstské hromadné dopravy ve vymezené
zajmové oblasti (Uzemi statutarniho mésta Brna a pfilehlych obci). Mimo zajistovani provozu méstské
hromadné dopravy zajistuje DPMB také spravu nemovitosti ve vlastnictvi statutarniho mésta Brna
nezbytnych pro provozovani MHD.

K 31. 10. 2017 mél DPMB ve vozovém parku pro MHD celkem 313 tramvaji, 143 trolejbust a
297 autobusl (z toho 100 ks s pohonem na CNG) a 6 lodi.

V soucasnosti jsou jiz vice nez dvé tretiny prepravnich vykoni DPMB realizovany
prostfednictvim elektrické trakce. Z celkového poctu vozidel jich 61 % vyuZiva elektricky pohon.
Z hlediska prepravenych osob zajistuji elektricka vozidla 68 % prepravnich vykon(. V planu je dalsi
mirné navySeni zastoupeni elektrovozidel v souvislosti s vystavbou novych tramvajovych a
trolejbusovych trati v ramci rozvojovych projektl mésta Brna.

Z Integrovaného regionalniho operacniho programu byl podporen projekt na pofizeni novych
nizkopodlaznich trolejousti pro MHD. Od roku 2018 bude do provozu nasazeno 10 parcidlnich
trolejbusli s bateriemi umoznujici jizdu na elektricky pohon i mimo trolejové vedeni napf. pfi vypadku
napdjeni, nehodé, praci na silnici apod. Pfi vylukdch tak nebude nutné nasazovat nahradni
autobusovou dopravu.

Z Integrovaného regionalniho operacniho programu byly dale podporeny celkem 3 projekty na
nakup autobust s pohonem na CNG. V ramci téchto 3 projekt( bude do poloviny roku 2018 pofizeno
celkem 60 pIné bezbariérovych a nizkopodlaznich autobusl s pohonem na CNG splriujici emisni normu
EURO 6, které nahradi dieselové autobusy nizsich emisnich tfid. Od poloviny roku 2018 tak bude pocet
autobusli s pohonem na CNG navysSen na 160. Jejich provoz je ekologicky Setrnéjsi a ekonomicky
efektivnéjsi oproti autobusiim s naftovym motorem. Pfedpokladand Zivotnost nové pofizovanych
autobus( je 10 - 12 let. Pfedpoklada se, Zze po ukonceni Zivotnosti bude jejich nahrada realizovana
pofizenim elektrobusa.

Zavazkem DPMB vci Hasi¢skému zachrannému sboru Jihomoravského kraje je strategicka
rezerva v poCtu 100 autobusl pro evakuacni Ucely, pro néz je nejvhodnéjsi dieselovy pohon kvl
snadnému doplfiovani pohonnych hmot.

U zbyvajiciho poctu autobusi je moZzné podporovat rozvoj elektromobility. DPMB v soucasnosti
zpracovava koncepci na moznost zavadéni elektrobust s prabéznym dobijenim na konecnych
stanicich. Bez dotaci na pofizeni nebo provoz vsak neni zatim provoz elektrobusli v porovnani s
autobusy ekonomicky rentabilni. Nevyhodou elektrobust je rovnéz potreba doplikové infrastruktury
(dobijeni) a omezeny dojezd vozidla na jedno dobiti.
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DPMB dale vyuZiva pohon na CNG pro sluzebni osobni a uZitkova vozidla. Jejich provoz je
rovnéz ekonomicky vyhodny oproti vozidlim s benzinovym nebo naftovym motorem. Dotaéni podpora
na pofizeni elektrovozidel (mimo vozidla MHD) v soucasnosti neni pro DPMB pfiliS ekonomicky
vyhodna, dotace nepokryje rozdil mezi potizovaci cenou vozidla s elektromotorem a spalovacim
motorem. DPMB vyuZiva v soucasnosti 52 osobnich automobill a dalSich 77 uZitkovych, nakladnich
nebo zvlastnich vozidel.

DPMB disponuje vlastni napajeci soustavou pro vozidla elektrické trakce. Tato sit bude zfejmé
vyuzivana také k dobijeni elektrobusl. VyuZiti trakce DPMB pro distribuci el. energie pro dobijeci
stanice (pripojeni cizich subjekt) neni mozné.

V dubnu 2017 byl podepsan dokument ,,Spolecné prohlaseni Sdruzeni dopravnich podnikd a
vyrobcl dopravnich prostfedkll pro verejnou dopravu k podpore elektromobility”. Sdruzeni
dopravnich podnikd CR, jeho? ¢lenem je také DPMB, se timto dokumentem ptihlasilo k podpore
elektromobility, zaroven v ném vsak upozorniuje na nékteré bariéry, které mohou v budoucnu rozvoji
elektromobility ve vefejné dopravé branit. Takovymi bariérami jsou dle dokumentu napf. statni cenova
politika elektrické energie nebo platby prispévku na obnovitelné zdroje elektrické energie.

Sméry rozvoje oblasti elektromobility v MHD

Kratkodoby horizont:

e Parcialni trolejbusy (trolejbusy s bateriemi)
e Elektrobusy s prlibéZznym dobijenim
e Vozidla kolejové dopravy

Dlouhodoby horizont (10 let a vice):

Vyvoj v oblasti elektrobust brzy dosahne parametr(i (pofizovaci cena, provozni naklady,
dojezd), které budou pIné vyhovovat i potfebdam DPMB. Po ukoncéeni programu provozu vozidel na
CNG (ktery bude cca 12 let - po dobu Zivotnosti nové pofizenych autobust), bude jejich nahrada
pravdépodobné smérovana k nakupu elektrobusa.
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4.3.4. Dalsi spole¢nosti

4.3.4.1. Brnénské komunikace a. s.

Brnénské komunikace a. s. (dale jen ,BKOM®) jsou akciovou spolecnosti v 100 % vlastnictvi
statutdrniho mésta Brna. Hlavnim predmétem cinnosti spoleénosti jsou sprava komunikaci a
dopravnich staveb na Uzemi mésta Brna véetné tunel(, zimni a letni Udrzba komunikaci, spravu a
udrzba svételné signalizace a dopravniho znaceni, zajistovani stavebni ¢innosti v oblasti dopravnich a
pozemnich staveb, sprava a provoz parkovacich objekt(, centralni fizeni dopravy, organizace dopravy
v klidu.

Spolecnost vlastni celkem 161 vozidel, ztoho je 56 osobnich automobild a 105 dalsich
uzitkovych, ndkladnich a zvlastnich vozidel. Spole¢nost ma k dispozici dva vlastni uzaviené aredly pro
parkovani vozidel na ul. Renneskad tfida a ul. Masna.

BKOM v roce 2017 ziskal financni podporu na projekt , Ekologizace vozového parku spole¢nosti
Brnénské komunikace a.s.”. Pfedmétem projektu je potizeni 10 vozidel s pohonem na CNG a 4
elektromobild. V pfipadé elektromobil( se bude jednat o Volkswagen e-Up! Podpora je poskytovéna
v rdmci vyzvy Narodniho programu Zivotni prostiedi €. 13/2016 na nakup vozidel na alternativni pohon
v obcich a krajich. Finan¢ni podpora je poskytovana ve vysi 50 000 K¢ na 1 vozidlo na CNG a 220 000
K¢ na elektromobil. Cilem projektu je sniZzeni ekologické zatéze zplisobené provozem osobnich vozidel
spolecnosti BKOM. Vozidla jsou pfevazné provozovana pouze na Uzemi mésta Brna, realizace projektu
tak prispéje ke zlepSeni Zivotniho prostfedi ve mésté. DalSim podstatnym efektem projektu je snizeni
naklad( na provoz vozidel.

V ramci své Cinnosti spravy a provozu parkovacich objektd zprovoznil BKOM v parkovacim
domé ,Domini park” 4 parkovaci mista s moznosti dobijeni elektromobill. Parkovaci mista jsou
vybavena 3- fazovou zdsuvkou 400V a pfikonem 16A.

4.3.5. Meéstska policie Brno

Méstska policie Brno je organizacni slozkou mésta, ktera plni Gkoly pti zabezpecovani mistnich
zélezitosti vefejného poradku a pini také dalsi ukoly podle zdkona ¢. 553/1991 Sb. o obecni policii.
Méstska policie Brno byla zfizena v rdmci samostatné plsobnosti statutarniho mésta Brna.

Méstska policie zahdjila v oblasti vozového parku pred 3 lety program prfechodu na sluzebni
vozidla s pohonem na stlaceny zemni plyn (CNG). Jedno vozidlo na CNG predstavuje Usporu 40 tisic K¢
rocné za pohonné hmoty v porovnani s predchozim stavem. K ¢erpani CNG je vyuzivana jedna Cerpaci
stanice DPMB.

V takzvaném pfimém vykonu sluzby jiz vyuziva na CNG 16 ze 45 automobill. Jedno sluzebni
vozidlo ujede za sménu 60-100 km.

71



[I—IZ Brnénské komunikace

Ik

Rozvoj elektromobility v oblasti sluZzebnich vozidel z divodu vyuzivani CNG Méstska policie

zatim neuvazuje. Vyuziva pouze 3 elektroskutry na sluzebné v Brné-Bystrci.

V pfipadé poftizeni elektromobild v budoucnu je potreba fesit parkovani a dobijeni sluzebnich

vozidel. MozZnosti jsou v aredlu na ul. Kfenova, kde se nachdzi parkovaci stani pro 15 vozidel. Jeho
nevyhodou je, Ze aredl neni uzavren. Dale je k tomu Ucelu vyuZitelny uzavieny aredl na ul. Labska (revir
Zapad), kde je k dispozici parkovani pro 6 vozidel.

4.4.

Shrnuti kapitoly

Z infrastruktury Tepldren Brno je mozné ke zfizeni ptipojek pro béziné dobijeci stanice v Brné
vyuzit vybrané stavajici centralni vyménikové stanice a centrdlni plynové kotelny. Ty se
nachazeji v dostupné vzdalenosti od vhodnych parkovacich ploch. U téchto lokalit je nutné
posileni ptikonu pfipojenim k trafostanici.

Velké provozy zdroji tepla Tepldren Brno - Spitalka, Cerveny mlyn a Brno Sever disponuji
kapacitou pro pfipojeni vysoce vykonné dobijeci stanice v jejich blizkosti.

DPMB zahdjil program provozu autobust na CNG. Po ukoncéeni programu provozu vozidel na
CNG (cca 12 let), bude jejich ndhrada realizovana potizenim elektrobusd.

V kratkodobém horizontu se DPMB v oblasti elektromobility zaméfi na parcialni trolejbusy
(trolejbusy s bateriemi), elektrobusy s pribéznym dobijenim a vozidla kolejové dopravy.

V oblasti elektromobility neni mozna realizace pfipojek dobijecich bod( z elektrickych pripojek
sloupl verejného osvétleni Technickych siti Brno, nebot tyto nedisponuji pfikonovou rezervou,
kterd by byla nutna k dobijeni elektromobilu. Sit vefejného osvétleni neni celodenné napajena.
Spoleénost Technické sité Brno v budoucnu pldnuje v rdmci konceptu ,,smart city” zfizovat tzv.
smart stozary, pomoci nichZ bude mozné dobijet mobilni telefony nebo elektrokola.

Méstské spolecnosti, které disponuji vlastnimi uzavienymi aredly, vramci kterych fresi
parkovani sluzebnich osobnich vozidel, jsou vhodnymi subjekty pro feseni umisténi vlastnich
nabijecich stanic umisténych v prostoru firemnich areall. Takymi jsou napf. Teplarny Brno,
BKOM, DPMB a dalsi.
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5. Moznosti pro mésto Brno

Navrhova cast koncepce byla na zdkladé analyzy a jednani s jednotlivymi subjekty rozdélena

na 5 zdkladnich tematickych oblasti, kde mohou statutarni mésto Brno nebo méstské spoleénosti

pfispivat k rozvoji elektromobility na Uzemi mésta. Tento navrh je v nasledujicich podkapitolach

predkladan v tabulkové podobé, kde je vidy struéné popsan cil a smysl opatfeni, ndvrh a podminky

reSeni pripadné realizace a hlavni subjekty, které by mély spolupracovat na jeho naplnéni. Pfipadné je

zde uvedena i vazba na koncepcéni a strategické dokumenty na mistni nebo narodni trovni.

5.1. Podpora budovani verejné dobijeci infrastruktury, moznosti vyuziti
vlastni vyroby, distribuce a prodeje el. energie

5.1.1. VyuZiti zdroja el. energie, centrdlni vymeénikové stanice a centrdlni
plynove kotelny

Cil opatieni

Podpora budovani verejné dobijeci infrastruktury na zemi mésta Brna

Popis opatieni

e Tepldrny Brno, a.s. se v oblasti rozvoje elektromobility
prostfednictvim spole¢nosti mésta Brna pfihlasily k realizaci
inZenyringu, tedy k vyuziti vlastni infrastruktury ke zfizovani pripojek
pro dobijeci stanice.

e Zinfrastruktury Tepldren Brno je mozné ke zfizeni pfipojek pro béziné
dobijeci stanice (uli¢ni nabijeni) v Brné vyuzit stdvajici centralni
vyménikové stanice a centralni plynové kotelny. Ty se nachazeji v
dostupné vzdalenosti od vhodnych parkovacich ploch a neni proto
nutné budovat dlouhé kabelové pfipojky.

e Nejednd o zfizovani samotnych dobijecich stanic, ale pouze poskytnuti
infrastruktury a pfipojky el. energie.

e U uvedenych lokalit je vSak vidy nutné uvaZovat o posileni pfikonu,
kdy soucasna kapacita je plné vycerpand a pfikon je nutné
samostatné pripojit k blizké trafostanici 22 kV/400 V.

o Ke zfizeni pfipojek pro bézné dobijeci stanice (ulicni nabijeni) v Brné
je vhodna pouze ¢ast centralnich vyménikovych stanic a centralnich
plynovych kotelen (v blizkosti parkovacich ploch). Teplarny Brno v
ramci zpracovani této koncepce vytipovaly 101 moznych ptipojnych
bodl, u kterych by bylo mozné zajistit zfizeni pfipojek dobijeci
stanice. Soupis a mapa téchto bod( jsou pfilohou této koncepce.

o \Vybér konkrétnich vyménikovych stanic a plynovych kotelen

vhodnych ke zfizovani pfipojek pro bézné dobijeci stanice a feseni
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pfipojek pro dobijeci stanice vyZaduje zpracovani realizacniho
projektu.

e Kromé vySe uvedenych lokalit provozuji Teplarny Brno také 4 velké
zdroje tepla, z nich? 3 provozy - Spitalka, Cerveny mlyn a Brno Sever -
disponuji kapacitou pro pfipojeni vysoce vykonné dobijeci stanice v
jejich blizkosti.

o Na zakladé uskutecnénych jedndni Teplarny Brno ani dalsi méstské
subjekty neplanuji v soucasné dobé budovat verejné dobijeci stanice.
Velmi dlleZitou soucasti koncepcéniho pristupu mésta Brna vsak je,
aby ve spolupraci s E.ON byla co nejdfive vytvofena Uzemni rezerva
v ramci Uzemniho planu mésta Brna pro budouci vystavbu trafostanic
a dobijecich stanic pro rychlé nabijeni elektromobild.

Zapojené subjekty

Teplarny Brno, a.s., E.ON, Statutdrni mésto Brno

Vazba na dalsi

5.2.1. Zvyhodnéné parkovani

opatieni

Ndavaznost na Navazuje na opatfeni Planu udrZitelné méstské mobility pro mésto Brno:
koncepcni »Zavadéni motivacnich opatfeni pro ekologicté;jsi vozidla“.

dokumenty Dale je v souladu se strategickym cilem 1.5 v Narodnim akénim planu Cisté

mobility ,Koordinace rozvoje nabijeci infrastruktury a distribuéni soustavy”.
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5.1.2. Kvoty pro developery pri vystavbé nové infrastruktury (obytné komplex,

nakupni centra apod.)

Cil opatieni

Podpora budovani verejné dobijeci infrastruktury na izemi mésta Brna

Popis opatieni

Podstatou opatfeni je moZnost mésta uklddat povinnost
developerlim, aby zajistili v planovanych projektech konektivitu pro
pfedem dany pocet (procentualni podil) parkovacich mist v nové
budovanych nebo rekonstruovanych objektech a parkovistich.

Bude mozZné vyZadovat vramci vyjadreni k projektu odkazem na
normy CSN 736110, 736056 a 736058 fesicich problematiku
parkovani. Dle NAP CM je pfipravovdno provedeni Uprav téchto
norem.

Naklady spojené s pfivodem elektfiny nebo zajisténim nezbytné
infrastruktury umoznujici nasledny privod elektfiny predstavuji pro
soukromého investora béhem vystavby/rekonstrukce minimalni
vicendklady. Dodatec¢nd instalace dobijeci infrastruktury bez této
pfipravy by byla vyrazné nakladnéjsi a mohla by soucasné omezit
provoz v téchto budovach nebo parkovistich.

Rozpoctovy dopad opatfeni na verejné rozpocty je nulovy.

Zapojené subjekty

Statutdrni mésto Brno, BKOM

Vazba na dalsi

opatieni

Navaznost na Vychazi ze strategickych cild a opatfeni v Narodnim akénim planu cisté
koncep¢ni mobility — opatfeni E7, které je soucasti strategického cile 1.1 Usnadnéni
dokumenty vystavby dobijeci infrastruktury v oblasti elektromobility.
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5.2. Pobidky pro zvyseni poptavky verejnosti

5.2.1. Zvyhodnéné parkovani

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility verejnosti, poskytnuti uZivatellm
elektromobild zvyhodnéni ve srovnani s vozidly na konvenéni paliva

Popis opatieni

e Pfi vymezeni mistnich komunikaci nebo jejich uréenych useka, které
Ize uzZit pouze za cenu sjednanou (podle § 23 odst. 1 zakona ¢.
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich), je moznost stanoveni ceny
za parkovani ¢lenit podle hlediska emisniho tfid vozidel s podporou
kategorii emisnich tfid, napf. zvyhodnéni ve vazbé na elektromobilitu
(popt. alternativni pohon) (napF. Sazby mytného v CR jsou rozdéleny
podle emisni tfida-EURO 0—lI, EURO IlI-IV, EUROV a tarif Euro6, EURO
VI, EEV).

e Mdze se jednat o nasledujici typy zvyhodnéného parkovani:

- Zvyhodnéné parkovani na verejnych parkovistich mésta Brna (ulicni
parkovani, zavorové systémy, P+R)

- Parkovaci mista pro v ramci zavadéni rezidentniho parkovani
(moZnost zahrnout zvyhodnénou sazbu v ceniku rezidentniho
parkovani a v ceniku pro navstévnicky rezim).

e Opatfeni je koncipovano jako docasné do doby urcitého
procentudlniho zastoupeni elektromobilll na vozovém parku.

e Navazuje na predpokladané feseni specidlniho oznadeni vozidel s
elektrickym pohonem. Pfi odliSeni od ostatnich vozidel bude mozné
tato vozidla snadnéji identifikovat a rychleji posoudit opravnénost
vyuzivani nékterych vyhod urcéenych pro vozidla s elektrickym
pohonem (parkovani apod.).

e Ministerstvo dopravy CR déle zpracovava legislativni navrh distribuce
specialni barevné odlisené registracni znacky pro elektromobily
(probéhne v roce 2018).

Zapojené subjekty

Statutarni mésto Brno, BKOM

Vazba na dalsi
opatieni

5.1.1. VyuZiti zdrojh el. energie, centrdlni vyménikové stanice a centralni
plynové kotelny

Navaznost na
koncepcni
dokumenty

Navrh opatreni vychazi ze strategickych cili a opatfeni v Narodnim akénim
planu cisté mobility, konkrétné S19 Parkovani na vefejnych parkovistich
zdarma pro vozidla na alternativni paliva a S20 Zvyhodnéné parkovani na jinak
vyhrazenych mistech pro vozidla na alternativni paliva Toto opatreni je
soucasti strategického cile 1.3 Vytvareni podminek pro lepsi vnimani
elektromobility na strané potencidlnich zakaznika.
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5.2.2. Sdileni vyhrazenych jizdnich pruhu elektromobily

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility verejnosti, poskytnuti uZivatellm
elektromobild zvyhodnéni ve srovnani s vozidly na konvenéni paliva

Popis opatieni

e Podle zdkona €. 361/2000 Sbh., o provozu na pozemnich komunikacich
a o zménach nékterych zakonl v souladu s § 77 mohou obce formou
mistni Upravy provozu na mistnich komunikacich a vefejné
pfistupnych ucelovych komunikacich ve vlastnictvi mésta Fesit
problematiku podpory pfistupu elektromobilli do ,rychlych” pruh
vymezenych pro autobusy, taxi apod.

e Realizace opatteni vyzaduje novelu zakona ¢. 361/2000 Sh. o provozu
na pozemnich komunikacich. Tu v soudasné dobé pfipravuje
Ministerstvo dopravy CR.

e Opatfeni je koncipovdno jako dodasné.

e Obdobné jako u predchoziho opatfeni navazuje na predpokladané
feSeni specidlniho oznaceni vozidel s elektrickym pohonem. P¥i
odliSeni od ostatnich vozidel bude moZiné tato vozidla snadnéji
identifikovat a rychleji posoudit opravnénost vyuZivani nékterych
vyhod uréenych pro vozidla s elektrickym pohonem.

Zapojené subjekty

Statutdrni mésto Brno, BKOM

Vazba na dalsi

opatieni

Navaznost na Navrh opatfeni vychazi ze strategickych cili a opatfeni v Narodnim akcénim
koncepcni planu Cisté mobility, konkrétné E5 VyuZiti pruhi pro autobusy a taxi vozidly s
dokumenty elektrickym/vodikovym pohonem. Toto opatfeni je soucasti strategického cile

1.3 Vytvareni podminek pro lepsi vnimani elektromobility na strané
potencialnich zakaznikd.

5.2.3. Zavedeni nizkoemisnich zon nebo omezeni viezdu

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility v centru mésta, poskytnuti uZivatelim
elektromobil zvyhodnéni ve srovnani s vozidly na konvencni paliva

Popis opatieni

e Pro podporu rozvoje elektromobility v centrech mést mlze byt
zaveden zvyhodnény reZim, zejména zavedeni nizkoemisnich zén
nebo omezeni vjezdu do vybranych mist a ¢asti mést. K zavedeni
nizkoemisnich zén v centrech mést v CR dosud nedoslo, ackoliv
legislativa to jiz delSi dobu umozniuje.
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Podminky pro zavedeni nizkoemisnich zén stanovuje zakon o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. v § 14 nizkoemisni zény, kdy rada obce mUze
za UcCelem omezeni znecisténi ovzdusi z dopravy na svém uzemi nebo
jeho Casti opatfenim obecné povahy vydanym v pienesené
plsobnosti stanovit zdnu s omezenim provozu silni¢nich motorovych
vozidel (ddle jen ,nizkoemisni zona“), do které mohou vjet pouze:

- silnicni motorova vozidla oznacdend emisni plaketou s uvedenim
pfislusné emisni kategorie podle provadéciho pravniho predpisu,

- silni¢ni motorova vozidla uvedena v pfiloze €. 8 k tomuto zdkonu a

- silniéni motorova vozidla ozna¢end emisni plaketou vydanou v jiném
staté, pokud podminky pro oznaceni silni¢nich motorovych vozidel
emisni plaketou a podminky provozu v nizkoemisni zéné v tomto
staté jsou obdobné jako podminky stanovené timto zakonem.
Nizkoemisni zény lze vyhlasovat ve zvlasté chranénych uzemich,
l[dzenskych mistech a v Uzemi, kde doslo k prekroceni nékterého z
imisnich limitG. Soucasné plati, Ze musi existovat objizdna trasa
vedouci po komunikaci stejné nebo vyssi tfidy, ktera se nachazi mimo
NEZ a zaroven nevede pres zastavéné Uzemi této nebo sousedni obce.
Pokud jsou splnény vySe uvedené podminky, mohou obce na svém
Uzemi stanovit formou obecné zavazné vyhlasky obce nizkoemisni
zénu.

Podle zdkona €. 565/1990 Sbh., o mistnich poplatcich v souladu s § 1
mohou obce vybirat mistni poplatky za povoleni k vjezdu
s motorovym vozidlem do vybranych mist a ¢asti mést.

Poplatek se vybira za vydani povoleni k viezdu s motorovym vozidlem
do vybranych mist, do kterych je jinak vjezd zakazan pfisluSnou
dopravni znackou.

Obec muZe po dohodé s poplatnikem stanovit poplatek také pausalni
Castkou, popf. sazba poplatku za povoleni k vjezdu s motorovym
vozidlem z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi mlze byt roz¢lenéna
obdobné jako napft. sazba mytného v CR.

Zapojené subjekty

Statutarni mésto Brno

Vazba na dalsi
opatieni

Ndavaznost na
koncepcni
dokumenty
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5.3. Moinosti podpory sluzeb v Brné (verejna doprava, TAXI, zasobovani,
carsharing)

Ve vybranych oblastech vefejnych nebo komercnich sluzeb v oblasti dopravy na izemi mésta Brna Ize
uvaZzovat o zavadéni nasledujicich opatfenich pro podporu elektromobility.

5.3.1. Verejna doprava, porizeni vozidel pro MHD

Cil opatieni Podpora rozvoje elektromobility ve verejné dopravé

Popis opatieni Vroce 2016 probéhla vyzva ¢. 20. vyzvy IROP s nazvem ,Nizkoemisni a
bezemisni vozidla® Integrovaného regionalniho operaéniho programu.

V ramci této vyzvy bylo v oblasti elektromobility podporovano:

e Nakup silni¢nich bezemisnich vozidel pro zajisténi dopravni
obsluznosti podle smlouvy o vefejnych sluzbach v prepravé
cestujicich, vyuzivajicich alternativni palivo elektfinu nebo vodik

e Nakup bezemisnich draznich vozidel méstské dopravy (tramvaji nebo
trolejbusll) pro zajisténi dopravni obsluznosti podle smlouvy o
verejnych sluzbach v prepravé cestujicich

Vyzvy se Ucastnil i DPMB, kde podporeny 3 projekty i DPMB ,,Nakup CNG
autobust pro MHD Brno“.

Ridici organ IROP dale v zafi 2016 vyhlasil pribéinou vyzvu ¢. 50 ,Udrzitelna
doprava - integrované projekty ITI" k podavani Zadosti o podporu. Projekty se
musi realizovat v rdmci v integrované strategie ITI v Brnénské metropolitni
oblasti.

e Vramci vyzvy je opét podporovano pofizeni nizkoemisnich a
bezemisnich vozidel (véetné draznich vozidel - tramvaji nebo
trolejbust) pro verejnou dopravu. Vyzva je pribézna (projekty je
mozné predkladat do vyCerpani financnich prostfedk(l) a potrva do
31.12. 2019.

e Oprdvnénymi Zadateli jsou kraje a obce, pokud poskytuji verejné
sluzby v prepravé cestujicich a dopravci ve verejné dopravé na
zakladé smlouvy o verejnych sluzbach v prepraveé cestujicich.

Dle programového dokumentu IROP bude v budoucnu podporovéna také
vystavba dobijecich stanic pro nizkoemisni a bezemisni vozidla ve verejné
dopravé.

Zapojené subjekty | DPMB
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Vazba na dalsi

opatieni
Ndavaznost na Navrh opatfeni vychazi ze strategickych cil(i a opatfeni v Narodnim akcnim
koncepcni planu cisté mobility, konkrétné S7 Podpora poftizeni vozidel na alternativni
dokumenty paliva do flotil dopravnich podnik( a do flotil dopravci zajistujicich méstskou
hromadnou dopravu a verejnou linkovou dopravu. Toto opatfeni je soucdsti
strategického cile 1.2 Stimulace poptavky po elektromobilech.
5.3.2. Taxi

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility v centru mésta

Popis opatieni

v

e Zakon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé zmocnuje obce k vydani
obecné zavazné vyhlasky v §21 b v odst. (2) pro stanovisté vozidel
taxisluzby zfizenych obci podminky uzivani stanovisté a provozni rad
upravujici v souladu s mistnimi podminkami pravidla provozu na
stanovisti,

e Statutarni mésto Brno tuto problematiku ma upravenu v zdvazném
predpisu mésta. V ramci obecné zdvazné vyhlasky ¢. 15/2011, o
stanovistich taxisluzby, kterou se stanovuji podminky uzivani
stanovisté a Provozni rad stanovist taxisluzby na Uzemi mésta Brna lze
na zakladé zakona ¢. 111/1994 Sb., o silniéni dopravé stanovit
podminky uzivani stanovisté a provozni fad (zvyhodnujici
elektromobily). Vramci této wvyhlasky je moiné podporovat
elektromobilitu nasledujicimi zpGsoby:

o Zfizovani stanovist pro TAXI vyuZivajici elektromobily.
Stanovisté mUzZe byt vybavené nabijecim zafizenim.

o Vsouvislosti se zavedenim nizkoemisnich zén je moziné
zvyhodnit vjezd elektromobild TAXI (napf. bez poplatk().

Pozn.: Déle je uveden pfiklad z mésta Vidné, jakym zpUsobem lze fesit
komplexni podporu taxisluzby na Grovni mésta:

Ve Vidni probiha od roku 2016 realizace projektu Wiener Stadtwerke , ktery
je jednim z nejvétsich projektl elektrickych taxi vozidel na svété. Financovani
bylo odsouhlaseno nezavislou skupinou mezinarodnich odbornik( s dotaci
vice nez tfi milidny eur.

Za dva roky bude na videnskych silnicich celkem 250 elektrickych taxikd, co
predstavuje témér dvojnasobek elektrickych vozidel registrovanych ve Vidni a
pfiblizné pét procent vsech taxikd ve Vidni.
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Videnském taxisluzbam jsou nabizeny ¢etné pobidky k prevedeni svych taxikd
na cenové dostupné a ekologické vozy s elektrickym pohonem. Za ucelem
nakupu elektromobilu existuje financovani rakouského ministerstva ve vysi 8
000 EUR na vozidlo.

Spoleé¢nost Wien Energie poskytuje deset rychle nabijecich stanic po celém
mésté a nabizi Fidiclm elektrickych taxik( bezplatnou elektfinu pro prvni rok
provozu a atraktivni sazby pfi jejich dalSim pouzivani. Rakouska verejna sluzba
zaméstnanosti pomdha taxi spolecnostem pfi vyhledavani a predbéziném
vybéru uchazecl a financuje naklady na Skoleni az do 1000 eur za kazdého
uchazete o zaméstnani. Existuji také atraktivni mzdové dotace pfi naboru
starsich fidica hledajicich zaméstnani.

Zapojené subjekty | Statutarni mésto Brno
Vazba na dalsi | -

opatieni

Ndavaznost na| -

koncepcni

dokumenty

5.3.3. Zasobovdni v centru mésta

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility v centru mésta

Popis opatieni

e Prostorové omezeni v centru mésta limituji dopravni kapacitu jak pro
dopravu v pohybu, tak zejména pro dopravu v klidu. Z tohoto dlivodu
je doprava v této ¢asti mésta regulovdna organizaéné-technickymi i
cenovymi opatienimi. ZkuSenosti z dopravniho provozu vsak
signalizuji limity téchto opatfeni. Vzhledem ke zméné sortimentni
struktury prodejen v centru mésta dochazi k absolutnimu poklesu
podilu jizd tézkych i lehkych nakladnich vozidel v rdmci zdsobovani a
k pfesunu ¢asti zasobovani prostfednictvi osobnich vozidel s tonazi do
3,5 tuny.

e Podrobné je systém logistiky zasobovani zpracovan v koncepci CITY
Logistika mésta Brna (Centrum dopravniho vyzkumu, r. 2009). Ve
studii je navrhovan vznik méstského distribu¢niho centra. Déle je
zpracovana CBA analyza, ktera posuzuje méstské distribu¢ni centrum
ve 3 moznych variantach zajisténi jeho provozu, konkrétné jsou
hodnoceny ndsledujici 3 varianty zajiSténi jeho provozu:

o Méstské distribu¢ni centrum provozované méstem
vyuzivajici vozidla na elektropohon .
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o Meéstské distribu¢ni centrum provozovani méstem
vyuzivajici vozidla na CNG.
o Zajisténi provozu méstského distribu¢niho centra
soukromym logistickym operdtorem.
e  P¥i zfizeni méstského distribuéniho centra provozovaného méstem
je tedy mozné uvazovat o vyuZiti vozidla na elektropohon pro rozvoz

zboii.
Zapojené subjekty | Statutarni mésto Brno
Vazba na dalsi | -
opatieni
Ndavaznost na | CITY Logistika mésta Brna
koncepcni
dokumenty

5.3.4. Carsharing

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility v centru mésta

Popis opatieni

Podle zdkona ¢. 361/2000 Sh., o provozu na pozemnich komunikacich a o
zménach nékterych zdkonl v souladu s § 77 miZe mésto formou mistni
Upravy provozu na mistnich komunikacich a verejné pfistupnych ucéelovych
komunikacich ve vlastnictvi mésta mozné fesSit problematiku podpory
stanovist pro carsharing. Jsou mozné nasledujici zptsoby podpory:
e Zfizovani stanovist pro Carsharing vyuzivajici elektromobily.
Stanovisté mUzZe byt vybavené nabijecim zafizenim.
e Zvyhodnéni ceny za parkovani pro uZivatele Carsharingu pfi zavedeni
projektu rezidentniho parkovani ve mésté Brné.

Zapojené subjekty

Statutarni mésto Brno

Vazba na dalsi
opatieni

Navaznost na
koncepcni
dokumenty

82




H Brnénské komunikace
Ik

5.4. Mozinosti rozvoje pro SMB a méstské organizace

5.4.1. Dobijeci stanice v aredlech SMB a méstskych spole¢nosti

Cil opatieni

Podpora rozvoje infrastruktury pro elektromobilitu ve verejné spravé

Popis opatieni

e Pro zfizovani neverejnych dobijecich stanic jsou vhodné uzaviené
aredly méstskych spolecnosti disponujicich rozsahlejSim vozovym
parkem, napt. BKOM, DPMB nebo Teplarny Brno.

e Vramci Operaéniho programu Podnikdni a inovace pro
konkurenceschopnost roce 2017 probéhla Ill. vyzva programu
Nizkouhlikové technologie — Elektromobilita.

e Vramci této vyzvy bylo podporovano mj.: Potizeni (rychlo)nabijecich
(neverejnych) stanic s moznosti doplnéni o baterii pro elektromobily
v ramci podnikatelského aredlu pro vlastni potfebu.

e Opravnénymi Zadateli jsou malé, stfedni, velké podniky, pficemz
Zadatelem mohou byt i podniky vilastnéné az ze 100 % verejnym
sektorem.

Termin dalsi vyzvy tohoto programu neni podle planu vyzev pro rok
2017 znam.

Zapojené subjekty

Obchodni spole¢nosti ve vlastnictvi statutdrniho mésta Brna

Vazba na dalsi

5.4.2. Ndkup vozidel pro potfeby SMB a méstskych spolecnosti

opatieni

Ndavaznost na Navrh opatfeni vychazi ze strategickych cilll a opatfeni v Narodnim akcénim
koncepcni planu cCisté mobility, konkrétné opatfeni E4 Investi¢ni podpora pro budovani
dokumenty firemni infrastruktury pro elektromobily. Toto opatfeni je soucasti

strategického cile 1.1 Usnadnéni vystavby dobijeci infrastruktury v oblasti
elektromobility.

5.4.2. Ndkup vozidel pro potreby SMB a méstskych spolecnosti

Cil opatieni

Podpora rozvoje elektromobility ve verejné spravé

Popis opatieni

e Vramci Operacniho programu Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost roce 2017 probéhla lll. vyzva programu
Nizkouhlikové technologie — Elektromobilita.

e Vramci této vyzvy bylo podporovano pofizeni elektromobil(i ve
vyzvou podporovanych kategoriich silni¢nich vozidel:

- L6e a L7e (ctyrkolky)

- M1 (osobni)

- M2 a M3 do 7,5t (minibus)
- N1 a N2 do 12t (nakladni)
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e Opravnénymi Zadateli jsou malé, stfedni, velké podniky, pficemz
Zadatelem mohou byt i podniky vilastnéné az ze 100 % verejnym
sektorem.

e Termin dalsi vyzvy tohoto programu neni podle planu vyzev pro rok
2017 znam.

eV ramci Narodniho program Zivotniho prosttedi byla v listopadu 2017
vyhlasena Il. vyzva ,Podpora alternativnich zplsobl dopravy”
zamérena na nakup vozidel na alternativni pohon.

e Vyzva k predkladani projektl potrva do 27.9. 2018. Alokace vyzvy
bude 100 mil. K&, z toho 80 mil. K¢ je vy¢lenéno pro elektromobilitu.

e Dotace je poskytovana formou dotace z prostfedki na pofizeni vozidla
do majetku Zadatele ¢i k Uhradé naklad( operativniho leasingu nebo
kombinace dotace se zvyhodnénou pUljckou v pfipadé pofizeni vozidla
do majetku Zadatele.

e Z4dosti mohou poddavat Uzemni samospravné celky (obce a kraje),
prispévkové organizace Uzemnich samospravnych celk( a spolec¢nosti
a ostatni subjekty vlastnéné z vice nez 50 % Uzemné samospravnymi
celky.

e Vramci vyzvy je voblasti elektromobility spolufinancovan nakup
elektromobild, plug-in hybrid (PHEV) a hybrida (FHEV).

e VysSe dotace na jednotlivé typy vozidel je urcena fixni ¢astkou dle
konkrétniho typu pohonu vozidla, napf. pro osobni vozidla kat.
M1 v pfipadé elektromobilu je dotace 250 tis. K¢.

e Jsou podporovany nasledujici typy vozidel: M1 (osobni), N1 (nakladni
mensi do 2,499 t), N1 (nakladni mensi od 2,5 - 3,5 t), L7E (mala
uzitkova), L6E, L1E, L2E (motorky do 45 km/h), L3E, L4E, L5E (motorky
nad 45 km/h), M2, M3 do 7,5 t véetné (minibus), N2 do 12 t véetné
(ndkladni stredni).

Zapojené subjekty | Statutarni mésto Brna a spolecnosti jim zfizené a zaloZené

Vazba na dalsi 5.4.1. Dobijeci stanice v aredlech SMB a méstskych spole¢nosti

opatieni

Ndavaznost na Navrh opatfeni vychazi ze strategickych cil(i a opatfeni v Narodnim akénim
koncepcni planu cisté mobility, konkrétné opatfeni S10 Podpora na pofizeni vozidla s
dokumenty pohonem na elektfinu/CNG subjekty statni spravy a samosprav a jim

podfizenych, fizenych nebo zfizovanych organizaci. Toto opatfeni je soucdsti
strategického cile Strategicky cil 1.2 Stimulace poptavky po elektromobilech.
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5.5. Elektrokola

Cil opatieni

Podpora rozvoje verejné dobijeci infrastruktury

Popis opatieni

Dalsi mozZnosti podpory elektromobility v Brné je zfizovani mist pro
nabijeni elektrokol.

Vybér vhodnych mist pro umisténi vefejnych nabijecich stanic
elektrokol na Uzemi mésta Brna by mél korespondovat predevsim
s turisticky a cyklisticky atraktivnimi lokalitami.

Pro tuto oblast el. nabijeni neni v soucasné dobé technicky standard
a jeho vznik nelze v blizké budoucnosti o¢ekdvat. Nabijecka musi byt
v soucasnosti soucasti vybaveni elektrokola. Bod pro nabijeni musi
byt z vySe uvedenych dlivod(l tvoren standardni zasuvkou 230V.
Vzhledem k dobé dobijeni v fadu jednotek hodin je vhodné nabijeni
elektrokol realizovat vramci parkovacich boxd pro kola. Béiné
venkovni napojeni by vyZadovalo trvalou pfitomnost majitele kola,
kvili existenci rizika odcizeni nabijecky nebo celého kola.

Spole¢nost Technické sité Brno, a.s. v budoucnu planuje v ramci
konceptu ,,smart city” zfizovat tzv. smart stozary, pomoci nichz bude
mozné dobijet mobilni telefony nebo elektrokola. V souc¢asnosti neni
vyresena otdzka poskytovani a zpoplatnéni el. energie verejnosti. Pfi
osazovani smart stozar(l bude nutné oddélit poskytovani el. energie
pro verejné osvétleni a pro dobijeni elektrokol apod.

Pozn.: Opatreni pro podporu Bikesharingu elektrokol nejsou v této koncepci

navrhovana. V Evropé nebyly zjistény pfipady realizace obdobnych projektd.

Zapojené subjekty

Statutarniho meésto Brno, Technické sité Brno, a.s.

Vazba na dalsi
opatieni

Ndavaznost na
koncepcni
dokumenty
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5.6. Reseni dopravniho znaéeni pro elektromobilitu

Vyhlaska ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich,
definuje moznosti s vyuzitim UPRAVY PROVOZU NA MISTNICH KOMUNIKACICH k podpote

elektromobility.

Tab. 4: MoZné upravy provozu na mistnich komunikacich k podpore elektromobility (zdroj informaci: TP

65 Zdsady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich (Technické podminky) schvdlené MD CR,

které stanovuji podrobnosti o uZiti, provedeni a umistovdni dopravnich znacek a vybranych dopravni

zafizeni na pozemnich komunikacich).

1J 7 Cerpaci stanice (Informativni znacky jiné)

vzdalenost k ni. V pfipadé cerpaci stanice alternativnich paliv nebo dobijeci stanice
elektromobilli Ize na znacce uvést prislusny uréeny symbol.

211 Urcené symboly (Druhy vozidel a skupiny chodct)

-Elektromobil

=
I

406 Ostatni symboly-Dobijeci stanice elektromobill

IP 20a Vyhrazeny jizdni pruh (Informativni znacky provozni)

Znacka vyznacuje vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy, vozidla linkové osobni
dopravy a trolejbusy a jeho situovani ve vztahu k ostatnim jizdnim pruhdm.
Vyhrazeny jizdni pruh je sou¢asné na pozemni komunikaci vyznacen vodorovnymi
znackami, zejména ,Podélnd cara souvisla” nebo ,Podélnd cara preruSovanad“
a napisem ,,BUS". Ve spodni ¢asti znacky nebo na dodatkové tabulce Ize vyznacit
dobu, po kterou je jizdni pruh vyhrazen. Na znacce lze vyznacit i jizdni pruhy v
protisméru. V ptipadé vyhrazeného jizdniho pruhu pro jiny druh vozidla nebo pro
urcity ucel se do modrého pole vyznaci pfislusny symbol nebo vhodny napis. Je-li
v modrém poli uveden napis TAXI, je vyhrazeny jizdni pruh uréen pro vozidla
taxisluzby oznacena stresni svitilnou s napisem TAXI.

86



[I—IZ Brnénské komunikace

Ik

IJ 4a Oznacnik zastavky (Informativni znacky jiné)

Oznacnik zastavky Znacka oznacuje zastavku pro vozidla linkové osobni dopravy.
Ve znacce muze byt uveden symbol vozidla, popfipadé logo nebo nazev dopravniho
systému nebo provozovatele linkové osobni dopravy. Je-li ve znaéce uveden napis
TAXI, jedna se o stanovisté vozidel taxisluzby oznacenych stfesni svitilnou s ndpisem
TAXI.

IJ 4a Oznacnik zastavky (Informativni znacky jiné)

Zastavka autobusu Znacka oznacuje zacatek zastavky autobusu nebo taxisluzby.
Je-li misto symbolu autobusu pouZit napis TAXI, oznacuje znacka zacatek stanovisté
vozidel taxisluzby oznacenych stresni svitilnou s napisem TAXI.

V 11a Zastavka autobusu nebo trolejbusu (Oznaceni zastavek)

Znacka vyznacuje prostor zastavky vyznacenych vozidel vefejné hromadné prepravy
osob. Je-li napis BUS nahrazen napisem TAXI, jednd se o stanovisté vozidel
taxisluzby uréené pro vozidla taxisluzby oznaéena stresni svitilnou s ndpisem TAXI.

IP 12 Vyhrazené parkovisté (Informativni znacky provozni)

Znacka oznacuje misto, kde je dovoleno zastaveni a stani pouze nékterych vozidel.
Udaje o tom, pro koho je parkovisté vyhrazeno (napf. ndzev organizace, statni
pozndvaci znacka, symbol zafizeni)

PARKOVISTE
MUZEUM

ZPI 2 - Obsaditelnost parkovisté (Zafizeni pro provozni informace)

Na zafizeni se uvadi aktualniinformace o tom, zda jsou na parkovisti volna parkovaci
mista (poptipadé i jejich pocet) nebo zda je parkovisté obsazené nebo uzaviené.

87



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

MIMO
S E 13 - Text nebo symbol (Oznaéeni zakaz( zastaveni a sténi)
Je-li na dodatkové tabulce pouZit text s vyrazem ,,zasobovani“, rozumi se tim vozidla
!? zajistujici zasobovani nebo lékarské, opravarenské, udribarské, komunalni

a podobné sluzby a vozidla pfepravujici osobu téZzce zdravotné postizenou.

V 12a - Zlutd klikata ¢ara (Oznaceni zakaz( zastaveni a stani)

Znacka vyznacuje plochu, kde je zakazano stani. Pfi vyznaceni plochy pro ucely

zasobovani, mlzZe byt doplnéna napisy ,ZAS".

5.7. Shrnuti kapitoly

Navrhova ¢ast koncepce byla rozdélena na 5 zékladnich oblasti, kde mohou statutarni mésto
Brno nebo méstské spole¢nosti prispivat k podpore elektromobility na tzemi mésta.

1. Podpora budovani verejné dobijeci infrastruktury, moznosti vyuziti vlastni vyroby, distribuce a
prodeje el. energie:

o Vyutziti infrastruktury na zemi mésta Brna vhodné pro pfipojeni dobijecich stanic. Jedna
se zejména o centralni vyménikové stanice a centralni plynové kotelny Tepldren Brno,
vyuziti zdroju el. energie.

o Kvoéty pro developery na konektivitu pro dobijeni pro pfedem dany pocet nebo podil
parkovacich mist v nové budovanych nebo rekonstruovanych objektech a parkovistich.

2. Pobidky pro zvyseni poptavky verejnosti
Je navrhovano zavadéni nasledujicich opatieni zvyhodnujici majitele elektromobil(:

o Zvyhodnéné parkovani na vefejnych parkovistich mésta Brna (uli¢ni parkovani, zadvorové
systémy, P+R).
Zvyhodnéné parkovani v rdmci rezidentniho parkovani.
Sdileni vyhrazenych jizdnich pruhl pro elektromobily.
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3. MoiZnosti rozvoje pro SMB a méstské organizace

Je navrhovan rozvoj vlastniho vozového parku a neverejné dobijeci infrastruktury zejména
prostfednictvim dotacnich pobidek:

o Budovani dobijecich stanic v aredlech SMB a méstskych spolecnosti. Vhodné jsou zejména
uzaviené aredly méstskych spolecnosti disponujicich rozsahlejsim vozovym parkem.
o Ndkup vozidel pro potfeby SMB a méstskych spole¢nosti.

4. Moznosti podpory sluzeb v Brné

Ve vybranych oblastech verejnych nebo komerénich sluzeb v oblasti dopravy Ize uvazovat o zavadéni
opatieni podporu elektromobility:

o Pofizeni vozidel pro MHD prostfednictvim podpory zIntegrovaného regionadlni
operacniho programu.

o V rdmci obecné zdvazné vyhlasky mésta o stanovisStich taxisluzby lze podporovat
elektromobilitu zfizovanim stanovist pro TAXI vyuzZivajici elektromobily nebo v souvislosti
se zavedenim nizkoemisnich zén zvyhodnit vjezd elektromobil( TAXI.

o PFi zasobovani v centru mésta je mozné vyuZit vozidla na elektropohon pfi zfizeni
méstského distribu¢niho centra provozovaného méstem.

o Zfizovani stanovist pro Carsharing vyuZivajici elektromobily nebo zvyhodnéni ceny za
parkovani pro uZivatele Carsharingu pfi zavedeni projektu rezidentniho parkovani ve
mésté Brné.

5. Elektrokola

o Zfizovani mist pro nabijeni elektrokol vhodné je vhodné realizovat v rdmci parkovacich
box( pro kola, pfipadé se nabizi moznosti vyuziti planovanych smart stozaru.
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6. Technicky standard v oblasti elektromobility
6.1. Distribuce a uctovani elektrické energie

6.1.1. Distribuce

Za distribuci elektrické energie na svém distribuénim Uzemi je odpovédny regionalni
distributor. V pfipadé mésta Brna se jedna o spolecnost E.On. Ten je povinen zajistit pfipojeni nabijeci
stanice vhodnym zpUsobem, tak jako u jakéhokoli jiného pfipojného mista. Pfipadné je povinen
umoznit volbu jiného dodavatele el. energie pro pfipojenou dobijecku. | kdyz by byl teoreticky
distributor majitelem nabijeci stanice, coz nemusi byt vZdy pravda, neni stanice povaZovana za soucast
distribu¢ni soustavy. Konec distribu¢ni soustavy je elektromér pfipojky.

6.1.2. Stav legislativy

Aktualni stav legislativy tedy umoZnuje prodej nabijeni komukoli, véetné toho, Ze nijak
nereguluje prodejni cenu ani jednotku, za kterou bude U¢tovano. Nabizi se proto Uctovat velmi férové
v kWh, kdy se vliv teplotni zavislosti baterii a zavislosti na procentu nabiti téchto baterii neprojevi, viz
odst. 6.2.2

6.2. Nabijeci stanice a nabijeni, technické parametry

6.2.1. Technické standardy

V dnesni dobé se pro nabijeni pouziva cela fada nabijecich standard( a zplsobU ptipojeni a Ize
je délit podle rlznych kritérii.

6.2.1.1. Podle zékonné upravy — Zdkon o pohonnych hmotdch é. 311/2006
Sh.

BéZna dobijeci stanice

Je takova stanice, kterd umoznuje nabijeni vykonem 3,7 — 22 kWh.

Vysoce vykonna dobijeci stanice

Je takova stanice, kterd umoznuje nabijeni vykonem vy$sim nez 22 kWh.

6.2.1.2. Podle typu proudu a napéti
AC dobijeci stanice

Je takova, kterd dodava stfidavy proud a napéti. V AC dobijeci stanici nedochdzi k zadné
konverzi dodavaného napéti a proudu a vozidlo je pomoci takové stanice pripojeno pfimo k rozvodné
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siti NN k hladiné napéti 230/400V. P¥i tomto druhu nabijeni je vzdy vyuzivana nabijecka, kterd je ve
voze od vyrobce. AZ v ni dochazi ke konverzi napéti a proudu ze stfidavého na stejnosmérny. Fakticky
se tak nejednd o nabije¢ku v pravém slova smyslu, nybrz o jakysi vydejni stojan, ¢i pfipojku k rozvodné
siti se specifickymi funkcemi.

Rychlost nabijeni zavisi pfedevsim na vykonu nabijecky instalované ve voze vyrobcem. Spise
vyjimecné mUiZe nastat situace, kdy nabijecka v auté umi nabijet vétSim proudem, nez umozniuje dodat
konkrétni AC dobijecka. Ani tato situace neni problém, coz vyplyva z nasledujiciho textu. Cely systém
nabijeni je podrobné popsdn mnoha technickymi normami a standardy, ve kterych vsak neni Uplné
jednoduché se zorientovat. Zakladni prehled je mozné ziskat v CSN EN 61851-22 a CSN EN 61851-1 a
navazujicich dokumentech.

Pouzité typy konektor(:

e  TYPE-1 Cesky TYP-1, norma SAE J1772 nazyvany také jako Yazaki, coZ je
nazev pouze jednoho z mnoha vyrobcl. Konektor obsahuje vodice L, PE,
N a dva signalizacni vodi¢e CP a PP. Maximalni moZny proud je 32A, coz
odpovida cca 7 kW

.J e TYPE-2 Cesky TYP-2, norma IEC 62192-2 ¢asto nazyvany Mennekes, coz

je nazev pouze jednoho z mnoha vyrobct téchto konektord. Konektor
obsahuje 3 fadzové vodice L1,L2,L3 a PE, N a dva signaliza¢ni vodice CP a
PP. Tento konektor se velmi rychle stal standardem AC dobijecich
stanic.

V ptipadé, Ze vozidlo timto konektorem vybaveno neni, pak fidic,

takového vozu vybavi své vozidlo vhodnou redukci ve vlastnim zajmu
kvali moZnosti nabijet kdekoli. Proto neni vhodné, aby byla stanice
vybavena kabelem, ale pouze zasuvkou. Kazdy elektromobilista si
pfiveze vlastni vhodny kabel. Pokud by jiz nabije¢ka obsahovala kabel
s konektorem, znamena to nejspiSe zvySenou udrzbovost a také
nemoznost pfipojeni redukce viz véta prvni.

BéZny maximalni mozny proud je 32A, coz odpovida 7kW jednofazoveé a
22kW trojfazové. Zalezi, jakou ma auto nabijecku. Setkdvame se vsak i
s verzi umoznujici pfenos 63A coz odpovida cca 43kW. Vyrobce vozl
Tesla pak pouziva tento konektor v modifikované, ale zpétné
kompatibilni verzi jak pro stejnosmérné tak i pro stridavé nabijeni

Pomoci CP je moZné z nabijeciho stojanu stanovit vozidlové nabijecce

limit, jaky ma mit maximalni odbér proudu ze sité, coz je dllezité
predevsim u instalaci, kde je vice nabijecich mist, ale sou¢et maximalnich
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proudl jednotlivych pripojnych nabijecich konektord je vétsi nez
hodnota hlavniho jistice na pfivodu. Zde je mozné a vlemi dllezité pouZzit
toto fizeni, tak aby nedoslo k pretiZzeni pfivodu a vybaveni hlavniho
jistice.

Vsou€asné dobé jsou nékteré modely nabijeéek vybaveny tzv,
horizontalnim fizenim, kdy jedna nabije¢ka typu master fidi autonomné
,n“ dalSich nabijecek typu slave ksobé pfipojenych, na zdakladé
stanoveného celkového omezeni pro odbér ze sité. Konkrétni pocty jsou
dle vyrobce a typu. Dals$i mozZnosti je fizeni nabijeek z nadfazeného
systému, typicky v situaci, kdy chceme automobily nabijet pouze
proudem, ktery zbyvd do plného zatizeni jistice, napfiklad u domu, tak
aby jisti¢ nevybavil. Takto je mozné ukladat do elektromobilu napfiklad
prebytky ze solarni elektrarny, aby se levné nedostdvali do sité.

CEE 7/5 (typ E) jednd se o béZnou Ceskou zasuvku. Automobil je pFipojen
a jednu fazi L a pracovni vodi¢ N a ochranny vodi¢ PE Je vhodna
predevsim pro domadci nabijeni, maximalnim proudem 16A 230V tedy
vykonem 3,6 kW. Tato vidlice se vSak hodi napfiklad i pro nabijeni
elektrokol. Nejvice se tohoto typu pfipojeni pouziva pro domaci nabijeni

CEE 3F+N+PE verze 16A nebo 32A tedy béznou 3fazovou zasuvku s péti
koliky 3x faze L1, L2, L3 a vodice N a PE. Pomoci takovéto zasuvky
muUzZeme automobil nabijet vykonem z 1 faze 3,6 kW resp 7kW a ze 3 fazi
vykonem az 11 resp. 22kW. Tohoto typu pfipojeni pouZiva zejména pro
domadci nabijeni

Nevyhodou je, Ze ani jedna z béZnych zasuvek neumi regulovat mnoZstvi
odebirané energie ze sité nabijeckou v auté. Pokud neni v auté mozné
palubni nabijec¢ku regulovat ruéné, bé#i na maximum. Caste¢nou pomoci
jsou takzvané chytré nabijeci kabely s regulaci proudu od 6-32A.
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DC dobijeci stanice

Je takova, ktera doddva stejnosmérny proud a napéti. Jde o velmi komplikované elektronické
zarizeni pracujici s velkymi vykony radoveé desitky kWh. Ke konverzi stfidavého proudu a napéti dochazi
primo v nabijecce a jeji stejnosmérny vystup je pripojen prostrednictvim specialniho konektoru primo
k bateriim automobilu. Rizeni si nabijeni provadi sdm automobil, konkrétné pak jeho palubni BMS
(Battery Management System). Jako standard v Evropé byly zavedeny dva konektory

e CHAdeMO — norma IEC 61851-23 a -24. Vznikl v Japonsku jako standard
a jako prvni se rozsitil i do Evropy. Najdeme jej v téchto autech: Toyota,
Nissan, Mitsubishi, Peugeot, Citroen, Kia. Konektor ma mimo dvou
pracovnich DC vodicll + - obsahuje fadu signalizac¢nich vodicd v¢. CAN bus
komunikace. Umoznuje nabijeni proudem az 125A pti 500V DC coZ
odpovida 50kW Nyni se testuje nova verze 100kW, 150kW a vyhledové
se hovofi az o 350kW

e CCS Combo — norma IEC 62196-3. Vznikl jako Evropsky standard a je
vhodny predevsim pro vozy BMW, VW, GM, Porsche, Audi. Pro evropské
Ucely se jedna o spojeni signalizacnich vodic CP a PP z konektoru TYP-2
Mennekes s pracovnimi vodici + - a ochranného vodic¢e PE do jednoho
vétsiho konektoru. CAN bus komunikace se prenasi naindukovanim NF
signalu na pracovni vodi¢e pomoci PLC. Vyhodou této konstrukce je

jedna zasuvka ve vozidle, kterd se da pouZit jak pro AC tak DC nabijeni
s relativné mdlo propojovacimi vodici.

U DC nabijecich stanic je mozné nastavit stropni odbér ze sité. Typicky je

maximalni odbér pro kombinovanou nabijecku, ktera obsahuje vyvody
CHAdeMO, CCS Combo, TYP-2 Mennekes 125A
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6.2.2. Typicky pribéh nabijeni

Nabijeni elektromobilt neni linedrni zaleZitosti, protoZe auto obsahuje akumulator, ktery ze
své fyzikalni podstaty neumoziuje linedrni absorpci doddvané energie. V grafu je zifejmy typicky
prabéh nabijeni elektromobilu Nisan Leaf z 50% na 100% nabiti, z ceho? je jasné patrné, Zze ¢im vice je
baterie nabita, tim méné energie pfi nabijeni pfijima.

FIGURE 1

Nissan LEAF DC Fast Charge Rate
50% to 100% SOC
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Obr. 40: Zavislost schopnosti absorpce vykonu v zdvislosti na % nabiti baterie

Obdobny problém nastava s teplotou baterie. Moderni vozy sice baterii pfi necinnosti
predehfivaji, pfi nabijeni a vysokém odebiraném vykonu naopak chladi, ale je dost situaci, kdy se
automobilu nepodafi udrzet spravnou teplotu. Zejména pfi delSim nepouzivani vozidla.

Cycle Life and Temperature

Slow drop off below +10 °C due to anode plating

Fast drop off above B0 °C due to chemical breakdown
2000 —— )
Actual life will depend on the cell chemistry and
the percentage of time spent at the upper and
lower temperature limits

Ideal working

Cycle Life (Cycles)

10 temperature range
*
Too wide means lower cycle life
Tao[narrow means wasteful thermal management
-40 0 40 80

Cell Operating Temperature {Constant (°C))

Obr. 41: Teplotni zdvislost pfi nabijeni baterie
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Jak jiz bylo uvedeno, baterie pouZivané v elektromobilech jsou velmi citlivé na zminéné
hodnoty, které maji velky vliv na schopnost baterie pfijimat a uklddat energii, kterd je pro jednoduchost
neprimo Umérnd procentu nabiti a pfimo Umérna snizujici se teploté baterie.

V praxi plati, pokud budeme nabijet tfi totozna vozidla

e prvni s baterii o teploté 20°C nabité na 20%
e druhé s baterii o teploté 20°C nabité na 80%
e tfetis baterii o teploté -15°C nabité na 20%

Za stejny €as kdy bude prvni vozidlo nabito jiz na 80%, coz je idedIni stav, bude druhé vozidlo
nabito na 100% a tfeti vozidlo stézi na 40% baterie.

6.2.3. Uctovani

Z odstavce 6.2.2 plyne, Ze za stejnou dobu neodeberou vSechna vozidla stejné mnozstvi
energie. Prvni vozidlo odebere ndsobné vice, nez zbyld dvé vozidla. Proto je v ramci férovosti a
srozumitelnosti pro uzZivatele vhodné, Uctovat odebranou energii v kWh nikoli v ¢ase napftiklad v min.
Je zapotrebi ale podotknout, Ze pokud by v budoucnu zacalo dochdazet k velmi ¢asté obsazenosti a
¢ekani dalsich vozidel na nabijeni, tak pravé zména uctovani smérem k zpoplatnéni ¢asu za nabijeni je
jednou zcest jak motivovat fidice, nabijet co nejkratsi dobu, protoZe se jim delSi nabijeni se
vzrlstajicim procentem nabiti baterie stéle vice prodrazuje.

Logicky se také nabizi reSeni uctovat po dobiti vozidla parkovné. Momentalné vsak toto neni
technicky snadné, protoZe po Uplném nabiti vozidla nemdame k dispozici informaci o jeho pritomnosti
¢i nepfitomnosti. Nabijecky se budou dale vyvijet a da se pfedpokladat, Ze tato informace z nich bude
¢asem dostupna.

6.2.4. Komunikacni protokoly

Za standard vSichni vyrobci nabijecich stanic povaZuji protokol OCPP. Jde o volny protokol
komunikace na bazi TCP/IP a webové sluzby mezi nabijeci stanici (CP - Charge point) a centralnim
systémem (CS — Central systém) Tuto komunikaci je moZné zabezpecit pouzitim SSL certifikatu,
pfipadné pomoci VPN s vhodnym Sifrovanim.

Existuji i dalSi proprietarni protokoly na bazi UDP paketl a podobné, kterymi se nema smysl
zabyvat pri planovani pro jejich ojedinélost.

6.2.5. Platebni metody

6.2.5.1. Hotovostni

Je technicky moZné pouziti automatizovanych pokladen, ale vzhledem k jejich cené ve stovkach
tisich korun a provoznim nakladdim na vybér a plnéni se jedna o ekonomicky neopodstatnéné reseni
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6.2.5.2. Platebni teminaly

Na nékterych nabijecich stanicich spiSe pak vzahrani¢i se muiZeme setkat s platebnim
termindlem pfijimajici klasické platebni karty napt. VISA/EC/MC. Cena za potizeni, implementaci a
provoz platebniho termindlu je pomérné vysoka. Cena vestavnych terminall se pohybuje kolem 1000€
a mésicni provoz u banky mezi 400-600K¢ za kus. Nasazeni tohoto feseni mlze mit opodstatnéni pouze
pfi obsluze vice nabijecich stojanl v jednom misté.

6.2.5.3. Placeni pomoci chytrého telefonu

Velmi populdrni cestou jak uzivatelsky obsluhovat stanici a zaplatit za nabijeni je pouziti
chytrého mobilniho telefonu. Takto lze ovlddat nabijeni pomoci nativni aplikace nebo lépe a
univerzalnéji pomoci aplikace bézici ve webovém prohlizeci, ktery je dnes dostupny nejen v telefonech
vSech znacek, ale napriklad i na palubnim systému auta, aktualné napftiklad ve vozech Tesla, BMW.
V nastupujici generaci automobill se webovy prohliZzec¢ stane samoziejmosti.

Android i0s Windows

Qo T (e O, ™

Qroam e g O ™ 4l O MEREEd @ ey
O NGeA hWeg & aaney
t e O matvo & S o

O oG N sy Praha Pratska plynérenska,
a5

P[aha Prajska
plynarenska, a.s.

Obr. 43: Webovd aplikace na riiznych panelu ve voze Tesla model S
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Placeni pomoci chytrého telefonu pfi implementaci provozovatele nestoji obrovské naklady na
HW. V3e je feSeno pomoci SW virtualné. Tato feSeni maji celou fadu moznosti viz kapitola 6.2.6.

6.2.5.4. RFID Identifikace

Je plivodnim zpUsobem identifikace s navaznosti na placeni. Prvni funkce stanic byla, Ze umély
bud autonomné, nebo s pomoci Centralniho systému (viz. 6.2.6.) identifikovat uzivatele pfilozenim
RFID karet vydavanych provozovatelem centrdlniho systému.

Tento zplsob pak funguje jako

e Pauddlni - naptiklad vsiti nabije¢ek CEZ (po zavedeni jednorazovych plateb bude
pravdépodobné postupné utlumen, pripadné levné predplacené pausaly budou zdrazeny).

e jako systém se zpétnym uctovanim, kdy ovSsem vznikd kreditni riziko z ddvodu pohledavek
provozovateli systému.

V obou pfipadech je navic problém s administrativni zatézi pfi vydavani, blokovani vyménach...
RFID karet. Nahodnym uZivatelim bez karty pak neni jak jednordzové nabijeni umoznit. Vzhledem
k vyvoji technologii je zavadéni RFID karet spiSe preZitkem. Dnesni moderni centralni systémy je
samoziejmé umeéji pouzivat také.

6.2.6. Centralni sytém

K efektivnimu pouzivani dobijecich stanic, jak jejich provozovatelem ¢i vlastnikem, tak uzivateli
je zapotiebi pfipojit nabijecky pomoci internetu do tzv. centrdlniho systému. Jedna se pocitacovy
informacni systém, ktery umoznuje spravu stanic, informace o jejich stavu ¢i dostupnosti, planovani
udrzby. Takovyto SW se v dnesni dobé bézné poskytuje spise jako sluzba SaaS (Software jako sluzba),
nez balik program( k zakoupeni a to ze tfi divoda:

e probihd rychly vyvoj funkci a osamélé feSeni je vtomto pfipadé vyrazné méné prinosné a
efektivni, nez systém obsahujici velké mnoZstvi nabije¢ek rlznych provozovatelll, coz je
pfijemné hlavné pro uZivatele.

e platebni a komunikaéni moZnosti a ndvazné funkce jsou velmi rozsahlé a implementace do
malych systém{ je neefektivni a jejich sprava a udrzba velmi draha.

e poplatky za vyuzivani hotovych systémuU formou Saa$ jsou velmi nizké

6.2.6.1.  Dostupné moznostiv CR

V Ceské republice jiz existuji systémy, které nabizi, obdobné jako predeviim zahrani¢ni
systémy, navigaci ke stanici, informace doptedu o jejich stavu a komplexni spravu nabijecich stanic pro
provozovatele v¢. inkasa poplatk(l za nabijeni prostfednictvim primych plateb od neregistrovanych
zadkaznikd. Dale umoznuje pfipadné platbu prednabitym kreditem pro registrované zakazniky. Jim jsou
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dostupné dalsi pohodIné funkce, predevsim sluzby jako aktivace z obycejného telefonu zavolanim Cisla
stanice, RFID autorizace, informacni SMS a e-maily o stavu nabijeni, pfehledné vyucétovani atd.

6.3. Automobilovy vozovy park

V tabulce je pfehledné uveden pfikladny vycet aktudlné relativné cenové dostupnych Cistych
elektromobild, které jsou nebo v blizké dobé budou uvedeny na trh.

Tab. 5: Priklady elektromobil(i na trhu vcetné zdakladnich parametri

Znacka | Typ Cena K¢ Max Vykon Ext. Termin | Obrazek
dojezd | int. nabijeci uvedeni
v km nabijecky | konektor na trh

Nissan Leaf 730000 199 6.6kW CHAdeMO 2013 &

Tesla Model | 1400000 | 350km | 11kW Typ-2 2018
3

Kia Soul 869900 250km | 6,6kW CHAdeMO 2015

Hyundai | loniq 879990 280km | 6,6kW CCs 2016

VW Golf 899900 320km | 7,2kW CCS 2016

BMW 13 1336222 300km | 11kwW CCS 2015

6.4. Shrnuti kapitoly

Zavérem jsou uvedeny redlné zkuSenosti a doporuceni z praxe, kdy postupem c¢asu vyplynulo
nékolik zauzivanych standardnich situaci, jak a jaké dobijecky instalovat.

V pfipadé budovani pomalych nabijecek, pak je nejvhodnéjsi pouzit sloupkové provedeni stanice Ci
provedeni na zed, se dvéma zasuvkami Type — 2 tedy 2x22kW, vidy pro dvé parkovaci mista. Zde je
idedlni pro kazdou zasuvku mit jisti¢ 3x400V/32A.
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Pokud jde o rychlo-nabijecku, je nejvhodnéjsi a nejbéznéjsi sdhnout po kombinaci, rychlé DC
nabijecky kombinované s AC. Tato by méla obsahovat konektory obou typ(, tedy DC — CHAdeMO a DC
- CCS Combo ataké AC konektor TYP — 2. Ten mUZe poskytovat 32A nebo az 63A. Tedy takova nabijecka
ma tfi vyvody a standardné umoziiuje soucasné nabijet 2 vozidla. Jedno nékterym z DC konektor( a
jedno AC konektorem. Vykon DC stanice by mél byt alespori 50kW. Hlavni jisti¢ by mél byt 3x400/125A.

Stanice by mély byt pfipojeny pomoci OCPP do nadrazeného centralniho sytému pro spravu
ovladani a placeni. Uzaviené feSeni neni vhodné kvili pohodli uZivatel( a je neekonomické. Placeni by
mélo byt za kWh a realizované pomoci webové aplikace spustitelné na jakémkoli zafizeni
s prohlizecem.
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7. Zavér

(1) Vyvoj automobilové dopravy v Brné je sledovan za pomoci kfizovatkovych a profilovych
sCitani a v bfeznu 2017 byl pomoci kamerovych zdznam( proveden dopravni prlzkum zaméreny na
ziskani zakladnich dat o vozidlech vyskytujicich se na dvandcti scitacich profilech na Uzemi mésta Brna.
Vyhodnoceni skladby vozového parku dle emisnich kategorii je hlavnim vystupem analyzy dynamické
skladby vozového parku. Doprava ovliviiuje kvalitu ovzdusi v mésté Brné a podili se na zvySenych
koncentraci oxidd dusiku a suspendovanych castic. Efekt elektromobility bude moci byt pozorovan
zejména v pripadé oxid( dusiku a Ize odhadnout, Ze procentudlni pokles koncentraci bude shodny
s procentualni obménou spalovacich motor(i za elektromotory. V pfipadé ¢astic je z hlediska emisi
patrné, Ze obména spalovaciho motoru za elektromotor bude mit jen ¢astecny efekt — zlstanou
pfitomny emise z otérl pneumatik, brzdového obloZeni ¢i abraze vozovky. Vyznamny je rovnéz vliv
resuspenze (znovuzviteni jiz sedimentovanych ¢astic) - pohyb dopravy je neustale vifi a znovu dostava
do ovzdusi. Ze statistik koncentraci suspendovanych ¢astic v pracovni dny a o vikendech je ziejmé, ze
i vyznamny pokles vozidel (40 %) se v koncentracich projevi pouze velmi malo (PMis) nebo vibec
(PMys). Z hlediska prasnosti je zdsadni plynulost dopravy, kdy se minimalizuji otéry pfi bridéni a
exhalace pfi rozjezdu. V dopravé je potfebné hledat k soucasnému stavu alternativu spliujici
ekonomické, ekologické i socialni aspekty udrzitelnosti a jedno z nejvhodnéjsich feseni pro dosahnuti
trvale udrzitelné mobility je pravé elektromobilita.

(2) V Ceské republice je elektromobilita v zadatcich, zatimco v Evropé je pomérné roziifens,
kde pobidky k ndkupu elektromobilu zahrnuji osvobozeni od dani pfi registraci auta, od DPH, mytného,
parkovacich poplatkll a u verejnych nabijecek také od platby za elektfinu. V Evropé je zfetelna
preference plug-in hybridl pred elektromobily a zaroven rostouci trend celkového poctu novych
registraci. Nejvétsi pocet elektromobil( (16 000) a plug-in hybridd (98 000) je v Nizozemsku, zatimco
v Ceské republice bylo v roce 2017 registrovanych 931 elektromobil a 451 plug-in hybridd. Vyrazny
nastup elektromobility se ofekava po roce 2020, kdy budou vyrazné snizeny limity emisi CO; pro
automobily. Ocekdva se, Ze plug-in hybridni, hybridni, elektrickd bateriova vozidla a vozidla
s vodikovymi palivovymi ¢lanky budou v roce 2050 podle predpokladl tvofit pfiblizné 80 % prodeje
osobnich a lehkych nakladnich vozidel.

(3) Koncepce elektromobility vychazi v CR ze zakladnich principd uréenych smérnici EU o
zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva. Dlivody pro rozvoj elektromobility jsou politické (snizeni
zavislosti na ropé), ekonomické (Ucinnéjsi vyuzivani energie) i ekologické (snizeni emisi sklenikovych
plynt). Koncepcni pristup k rozvoji elektromobility na narodni Urovni Ize sledovat od roku 2015, kdy
byl schvalen Narodni akéni plan Cisté mobility.

Cilem NAP CM do roku 2020 je dosazeni stavu 1 300 verejnych dobijecich bod( a 17 000
elektrickych vozidel, 250 000 vozidel do roku 2030.

Od doby schvéleni akéniho planu probihd nebo jiz probéhla realizace fady opatreni zde
naplanovanych, na statni Urovni zejména legislativni zmény (napf. novela zdkona o pohonnych
hmotdch), zajisténi financ¢ni podpory zejména ze zdrojti EU.

100



[ . .
H Brnénské komunikace
Ik

Na regiondlni a mistni drovni mohou realizaci celé rady opatfeni NAPC CM k rozvoji
elektromobility prispét také mésta a obce.

Vybranych oblasti podpory pro rozvoj elektromobility v operacnich programech EU nebo
statnim rozpoctu se mUize Ucastnit i statutarni mésto Brno nebo méstské spolecnosti.

Operacni program Doprava bude podporovat projekty realizace paterni nebo dopliikové sité
verfejnych dobijecich stanic. Zadatel véak musi prokazat historii provozovani dobijecich stanic (pro
paterni sit) nebo v oblasti elektrickych zafizeni nebo prodeje nebo rozvodu elektfiny po dobu 2
Ucéetnich obdobi (pro doplrikovou sit).

Integrovany regiondlni operacni program podporuje projekty nizkoemisnich a bezemisni
vozidel pro zajisténi dopravni obsluznosti. Tento program jiz vyuZiva DPMB.

Operacni program Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost poskytuje podporu
podniklim (vcetné podnikl vlastnénych z 100% verejnym sektorem) na pofizeni silni¢nich vozidla
dobijecich (nevefejnych) stanic pro elektromobily.

Podpora nakupu vozidel na alternativni pohon pro Gzemné samospravné celky (a jejich
organizace) je poskytovana ze statniho rozpoctu z Narodniho programu Zivotniho prostiedi.

Nastroj pro propojeni Evropy (CEF) je program pro mezinarodni projekty, kde muze byt fesen
jednotny rozvoj oblasti elektromobility na Grovni vice ¢lenskych zemi EU.

(4) Soucasna energeticka infrastruktura mésta Brna poskytuje dostatecnou kapacitu pro
vystavbu nabijecich stanic. Je vSak tfeba, aby byla jasné stanovena koncepce pro realizaci nabijeci
infrastruktury tak, aby mohlo byt pfistoupeno k jeji bezodkladné realizaci soucasné s pocatkem
ocekavaného boomu elektromobility. Distribuéni sit el. energie, vlastnénad a provozovana E.ON, je
hlavnim patefnim distribu¢nim kandlem el. energie pro feseni elektromobility na Uzemi mésta Brna.
Tato distribuéni sit vSak pro ucely elektromobility vyZaduje zdsadni investi¢ni pfipravu a realizaci
posileni stavajici kapacity sité. Zasadni a velmi dlleZitou soucasti koncepéniho pfistupu mésta Brna je,
aby ve spolupraci s E.ON byla co nejdfive vytvofena Uzemni rezerva v ramci Uzemniho planu mésta
Brna pro budouci vystavbu trafostanic a kapacitnich stanovist pro rychlé nabijeni elektromobild.

Z méstskych spole¢nosti se k realizaci inZzenyringu, tedy zejména ke zfizovani ptipojek pro
nabijeci stanice v Brné, prihlasila spolecnost Teplarny Brno, a.s. Ktomuto uUcelu je mozné vyuZzit
vybrané stavajici vyménikové stanice a plynové kotelny. Ty se vétSinou nachazeji v dostupné
vzdalenosti od vhodnych parkovacich ploch. U téchto lokalit je nutné posileni pfikonu pFipojenim k
trafostanici. Velké provozy zdroji tepla Tepldren Brno - Spitalka, Cerveny mlyn a Brno Sever dale
disponuji kapacitou pro pfipojeni vysoce vykonné dobijeci stanice v jejich blizkosti.

DPMB zahajil program provozu autobusli na CNG. Po ukondeni programu provozu vozidel na
CNG (cca 12 let), bude jejich nahrada pravdépodobné realizovdana pofizenim elektrobusl. V
kratkodobém horizontu se DPMB v oblasti elektromobility zaméfi na parcialni trolejbusy (trolejbusy s
bateriemi), elektrobusy s pribéznym dobijenim a na vozidla kolejové dopravy.

V oblasti elektromobility neni mozna realizace pfipojek nabijecich bodl z elektrickych pripojek
sloupll verfejného osvétleni Technickych siti Brno, nebot tyto nedisponuji pfikonovou rezervou, ktera
by byla nutna k nabijeni elektromobilu. Sit vefejného osvétleni neni celodenné napajena. Technické
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sité Brno v budoucnu planuji v rdmci konceptu ,smart city” zfizovat tzv. smart stozary, pomoci nichz
bude moZné nabijet mobilni telefony nebo elektrokola.

(5) Navrhova c¢ast koncepce byla rozdélena na 5 zakladnich oblasti, kde mohou statutarni
mésto Brno nebo méstské spolecnosti pFispivat k podpore elektromobility na Uzemi mésta.

Prvni z nich je podpora budovani vefrejné nabijeci infrastruktury, moznosti vyuziti vlastni
vyroby, distribuce a prodeje el. energie. V tomto pripadé je mozné vyuzit centralni vyménikové stanice
a centralni plynové kotelny Teplaren Brno, které jsou vhodnymi misty pro pfipojeni nabijecich stanic
za splnéni predpokladu posileni jejich pfikonu. Tepldrny Brno ani dalSi méstské spolecnosti
v soucasnosti neplanuji vystavbu verejnych nabijecich stanic. DlleZitou soucasti koncepcniho pfistupu
mésta Brna vsak je, aby ve spoluprdci s E.ON byla nejdfive vytvofena Uzemni rezerva v rdmci Uzemniho
planu mésta Brna pro budouci vystavbu trafostanic a nabijecich stanic pro rychlé nabijeni
elektromobil{.

V budoucnu bude mozné v rdmci vyjadieni k projektim soukromych developer( stanovit kvoty
na konektivitu pro nabijeni pro pfedem dany pocet nebo podil parkovacich mist v nové budovanych
nebo rekonstruovanych objektech a parkovistich.

Druhou oblasti pFispévku mésta Brna k rozvoji elektromobility jsou pobidky pro zvyseni
poptavky verejnosti. MUZe se jednat o pobidky financniho charakteru zvyhodnujici majitele
elektromobild, napf. zvyhodnéné parkovani na vefejnych parkovistich mésta Brna (ulicni parkovani,
zavorové systémy, P+R) nebo zvyhodnéné parkovani pfi zavadéni tzv. rezidentniho parkovani.
Pobidkou vedouci k Uspofe Casu pfi jizdé je napf. rozsifeni vyhrazenych jizdnich pruh( ke sdileni také
pro elektromobily.

Treti oblasti jsou moZnosti rozvoje vozového parku elektromobild a neverejné nabijeci
infrastruktury pro vlastni potfebu statutdarniho mésta Brna a méstskych spolecnosti. V sou¢asném
programovém obdobi EU se nabizi vyuziti celé $kaly dotacnich pobidek operaénich program( v CR,
které se z velké Casti orientuji na alternativni paliva. Pro budovani nabijecich stanic v aredlech SMB a
méstskych spolecnosti jsou vhodné zejména uzaviené arealy méstskych spolecnosti disponujicich
rozsahlejSim vozovym parkem. Takovymi jsou napf. Teplarny Brno, BKOM, DPMB a dalsi.

Ctvrtou oblasti, kde Ize uvazovat o zavadéni opatieni na podporu elektromobility, jsou vybrané
sluzby verejného nebo komercniho charakteru v oblasti dopravy. Na pofizeni elektrovozidel pro MHD
lze vyuZit podporu z Integrovaného regionalni operacniho programu. V ramci vyhlasky mésta o
stanovistich taxisluzby lze podporovat elektromobilitu zfizovanim stanovist pro TAXI vyuZivajici
elektromobily nebo pfi zavedeni nizkoemisnich zén zvyhodnit vjezd elektromobild TAXI. Pfi zasobovani
v centru mésta je mozné vyuZzit vozidla na elektropohon, pfedpokladem je pfedchozi zfizeni méstského
distribu¢niho centra. Sluzby Carsharingu lze podpofit zfizovanim stanovis$t pro tento typ dopravy
vyuzivajici elektromobily nebo zvyhodnénim ceny za parkovani pro uzivatele Carsharingu pfi zavedeni
projektu rezidentniho parkovani ve mésté Brné.

Posledni oblasti je podpora nabijeni elektrokol vefejnosti. Zfizovani mist pro nabijeni
elektrokol je vhodné realizovat v rdmci parkovacich box(l pro kola, pfipadé se nabizi moznosti vyuziti
planovanych smart stozar( Technickych siti Brno.
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(6) Za distribuci elektrické energie na svém distribu¢nim Uzemi je odpovédny regionalni
distributor. Aktudlni stav legislativy tedy umoziuje prodej nabijeni komukoli, véetné toho, Ze nijak
nereguluje prodejni cenu ani jednotku, za kterou bude uc¢tovano.

V dnesni dobé se pro nabijeni pouZiva celd fada nabijecich standard( a zp(isobU pripojeni a lze
je délit podle rdznych kritérii. U pomalych nabijecek (do 22 kWh) je nejvhodnéjsi pouZit sloupkové
provedeni stanice i provedeni na zed, se dvéma zasuvkami Type — 2 tedy 2x22kW, vidy pro dvé
parkovaci mista. V pripadé rychlonabijecky (nad 22 kWh), je nejvhodnéjsi a nejbéznéjsi kombinace
rychlé DC nabijecky kombinované s AC. Tato by méla obsahovat konektory obou typ(, tedy DC —
CHAdeMO a DC — CCS Combo a také AC konektor TYP — 2. Tedy takova nabijecka ma tfi vyvody a
standardné umoznuje soucasné nabijet 2 vozidla. V AC nabijeci stanici nedochazi k Zadné konverzi
dodavaného napéti a proudu a vozidlo je pomoci takové stanice pfipojeno pfimo k rozvodné siti NN
k hladiné napéti 230/400V. Pfi tomto druhu nabijeni je vidy vyuZivana nabijecka, kterd je ve voze od
vyrobce. DC nabijeci stanici dodava stejnosmérny proud a napéti. Jde o velmi komplikované
elektronické zatizeni pracujici s velkymi vykony radové desitky kWh. Ke konverzi stfidavého proudu a
napéti dochazi primo v nabijecce a jeji stejnosmérny vystup je pripojen prostiednictvim specialniho
konektoru primo k bateriim automobilu.

K efektivnimu pouzivani nabijecich stanic, jak jejich provozovatelem ¢i vlastnikem, tak uZivateli
je zapotiebi pfipojit nabijecky pomoci internetu do tzv. centrdlniho systému. Jedna se pocitacovy
informacni systém, ktery umoznuje spravu stanic, informace o jejich stavu ¢i dostupnosti, planovani
udrzby.
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